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វញិញ សា្របឡងមធ្យមសិក�ទុតិយភូមិ ២០២៥
វញិញ សា គីមវីទិយ (ថា្ន កវ់ទិយសា�ស្ដ )
រយៈេពល ៩០ នាទី
ពិន្ទុ ៧៥

អ្រតាកំែណេលើវិញញ សា២០២៥

I. (១៥ ពិន្ទុ ) : ១. ក.គណនាកំហាបេ់ដើមៃនសូលុយស្យងុអាម៉ូញ៉ាក់

តាមរបូមន្ដ : [NH3]
o =

no
NH3

Vs

េដាយ : no
NH3

= 0.25mol និង Vs = 500mL= 0.5L

េគបាន : [NH3]
o =

0.25mol

0.5L
= 0.5M

ដូចេនះ : កំហាបេ់ដើមៃនសូលុយស្យងុអាម៉ូញ៉ាក់ គឺ [NH3]
o = 0.5M

ខ.គណនាកំហាបអ់ុីយ៉ុង OH− និង pH របស់សូលុយស្យងុអាម៉ូញ៉ាក់
សមកីារតាង្របតិកម្ម: NH3(aq) + H2O(l) ⇌ NH+

4(aq)
+ H3O

+
(aq)

កំហាបេ់ដើម (M) : 0.5 0 0

កំហាបចូ់ល្របតិកម្ម (M) : −x +x +x

កំហាបេ់ពលលំនឹង (M) : 0.5− x +x +x

តាមកេន�មេថរអុីយ៉ុងកម្មៃនបាស :

Kb =
[NH+

4 ]× [H3O+]

[NH3]
=

x2

0.5− x

េដាយ Kb មានតៃម្លតូចខា្ល ងំ⇒ xអាចេចាលបាន
េនាះ : 0.5− x ≈ 0.5

េយើងបាន : Kb =
x2

0.5
⇒ x=

√
0.5×Kb

x=
√
0.5× 1.8× 10−5 =

√
9× 10−6 = 3× 10−3 M⇒ [OH−] = x= 3× 10−3 M

− គណនា pH របស់សូលុយស្យងុ NH3

តាមរបូមន្ថ : pH= 14+ log[OH−]

េគបាន : pH= 14+ log(3× 10−3)

នាឲំ្យ : pH= 14− 3+ log3= 11.48

ដូចេនះ : សូលុយស្យងុ NH3 មាន [OH−] = 3× 10−3 M និង pH= 11.48

២.កំណតក់ំហាបអ់ុីយ៉ុង [H3O
+] និង [OH−]

តាមសម្មតិកម្ម : សូលុយស្យងុអាសីុតនី្រទីចមាន nHNO3
= 0.100mol និង Vs = 125mL= 0.125L

េនាះ : [HNO3] =
nHNO3

Vs

=
0.100mol

0.125L
= 0.8M



េដាយសូលុយស្យងុ HNO3 ជាម៉ូណូអាសីុតខា្ល ងំ⇒ [H3O
+] = [HNO3] = 0.8M

មយង៉េទៀត : [H3O
+][OH−] = 10−14 េនសីតុណ្ហ ភាព t= 25oC

េគបាន : [OH−] =
10−14

[H3O
+]

=
10−14

0.8M
= 1.25× 10−14M

ដូចេនះ កំហាបអ់ុីយ៉ុង [H3O
+] = 0.8M និង [OH−] = 1.25× 10−14M

II. (២០ ពិន្ទុ ) :ក. បានជាែកវែបែ៊ស៊រទី ២ បាតព់ណ៌េលឿនជាងែកវែបែ៊ស៊រទី១ េ្រពាះ េនក្នុងែកវែបែ៊ស៊រទី ២ មានកាតាលីករ ជា
អុីយ៉ុងMn2+ ែដលជួយជ្រម�ញេល្ប�ន្របតិកម្ម ឲ្យ្រប្រពឹត្តេទេលឿន ជាងែកវែបែ៊ស៊រទី១ ។

ខ. សរេសរសមកីារតុល្យការៃន្របតិកម្មេរដុកេនះ
គូេរដុកចូល្របតិកម្ម មាន ៖MnO−

4 /Mn2+ E◦ = 1.51V និង CO2/H2C2O4 E
◦ =−0.49V

ចំណាតថ់ា្ន កគូ់េរដុក

E0(V)

MnO−
4 Mn2+ លំនាេំរដុកម្ម ៖MnO−

4 + 8H++ 5e− →Mn2++ 4H2O |× 2

CO2 H2C2O4 លំនាអំុកសីុតកម្ម ៖ H2C2O4 → 2CO2+ 2H++ 2e− |× 5

សមកីារតាង្របតិកម្ម៖ 2MnO−
4 + 6H++ 5H2C2O4 → 2Mn2++ 8H2O+ 10CO2

គ. គណនាេល្ប�នមធ្យមបំបាតអ់ុីយ៉ុងMnO−
4 េនចេនា្ល ះេពលេនាះ

តាមរបូមន្ដ : Vm(Mn2+)∆t=10min = −
∆[Mn2+]

∆t

េដាយ : ∆[Mn2+] = −5× 10−2 mol.L−1 និង ∆t= 10min

េគបាន : Vm(Mn2+)0,10min = −
5× 10−2 mol.L−1

10min
= 5×10−3mol ·L−1 ·min−1

ដូចេនះ : េល្ប�នមធ្យមបំបាត់ Vm(Mn2+)∆t=10min = 5× 10−3mol ·L−1 ·min−1

III. (២០ ពិន្ទុ ) :១. សរេសររបូមន្តេស្ទើលាតៃន 1-េមទីល េអទីល្រប�ណូអាត
CH3 CH2 COO CH

CH3

CH3

២. ក. ចូរសរេសរសមកីារតាង្របតិកម្ម និងេឈា្ម ះផលិតផលែដលេកើតមាន
CH3 CH2 COO CH

CH3

CH3+H2O⇌CH3 CH2 COOH+CH3 CH

CH3

OH

− ផលិតផល : CH3 CH2 COOH : អាសីុត្រប�ប៉ាណូអុិច

− ផលិតផល : CH3 CH

CH3

OH : ្រប�ប៉ាន −2− អុល ឬ អុីសូ្រប�ពីលអាល់កុល



ខ. គណនាសមាសភាពជាម៉ូលៃនលបយេនេពលមានលំនឹង

េគដឹងថា ៖ េនេពលមានលំនឹង េអែស្ទេនសល់ 60%

ចំនួនម៉ូលេអែស្ទេនសល់គឺ nE(សល់) = no × 60%= 0.5× 0.6= 0.3 mol
សមកីារអុី្រដ�លីសៃនេអែស្ទ (E) ៖

CH3CH2COO CH

CH3

CH3 + H2O ⇌ CH3 CH2 COOH + CH3 CH

CH3

OH

េពលេដើម (I) : 0.5mol 0.5mol 0 0

េពល្របតិកម្ម (C) : 0.2mol 0.2mol 0.2mol 0.2mol

េពលលំនឹង (E) : 0.3mol 0.3mol 0.2mol 0.2mol

ដូចេនះ សមាសភាពជាម៉ូលៃនលបយេនេពលមានលំនឹងគឺ ៖
nេអែស្ទ = 0.3mol, nH2O = 0.3mol, nអាសីុត = 0.2mol និង nអាល់កុល = 0.2mol

IV. (២០ ពិន្ទុ ) :ក. សរេសរសមកីារតាង្របតិកម្មបេង្កើតអាមតី និង ្របាបេ់ឈា្ម ះអាមតីែដលទទួលបាន
CH3COOH+NH3

t◦−−−−→ CH3−CONH2+H2O

របូមន្ដេស្ទើលាតៃនអាមតី CH3−CONH2 ៖ េអតាណាមតី
ខ. គណនាម៉ាសអាមតីែដលទទួលបាន
តាមរបូមន្ដmអាមតីទទួលបាន =mអាមតី្រទឹស្ដី ×

R

100%

េដាយ : R= 80% ,Mអាមតី = 24+ 5+ 14+ 16= 59g/mol

តាមសមកីារ nអាមតី = nអាសីុត = 0.18 mol
េនាះ mអាមតី្រទឹស្ដី = 0.18 mol× 59g/mol= 10.62g

េគបានmអាមតីទទួលបាន = 10.62g× 80%

100%

ដូចេនះ ម៉ាសអាមតីែដលទទួលបានm= 8.496 g
គ. គណនា pH ៃនសូលុយស្យងុអាសីុតអាេសទចិែដលេ្របើ
តាមរបូមន្ដ pH=− log[H3O

+]

តាមស្មតិកម្ម ៖ សូលុយស្យងុអាសីុតអាេសទិច មាន nCH3−COOH = 0.18mol និង Vs = 1L

េគបាន ៖ [CH3−COOH] =
nCH3−COOH

Vs
=

0.18mol

1L
= 0.18M

សមកីារតាង្របតិកម្ម: CH3COOH(aq) + H2O(l) ⇌ CH3COO−
(aq)

+ H3O
+
(aq)

កំហាបេ់ដើម (M) : 0.18 0 0

កំហាបចូ់ល្របតិកម្ម (M) : −x +x +x

កំហាបេ់ពលលំនឹង (M) : 0.18− x x +x

តាមកេន�មេថរអុីយ៉ុងកម្មៃនអាសីុត :

Ka =
[H3O+]× [CH3COO−]

[CH3COOH]
=

x2

0.05− x



េដាយ Ka មានតៃម្លតូចខា្ល ងំ⇒ xអាចេចាលបាន

េនាះ : 0.18− x ≈ 0.18

េដាយ Ka = 1.8× 10−5,CM = 0.18 M

េគបាន [H3O
+] =

√
1.8× 10−5 × 0.18= 1.8× 10−3 M

=⇒ pH= 3− log1.8= 3− 0.25= 2.75

ដូចេនះ : សូលុយស្យងុអាសីុតអាេសទិច មាន pH= 2.75


