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វញិញ សា្របឡងមធ្យមសិក�ទុតិយភូមិ ២០២៤
វញិញ សា គីមវីទិយ (ថា្ន កវ់ទិយសា�ស្ដ )
រយៈេពល ៩០ នាទី
ពិន្ទុ ៧៥

អ្រតាកំែណេលើវិញញ សា២០២៤

I. (១៥ ពិន្ទុ ) :ក. សរេសរសមកីារតុល្យការៃន្របតិកម្មឌីស្មូតកម្មៃនទឹកអុកសីុែសន
ប្រមាប់ : H2O2/H2Oមាន E◦ = 1.77V និង O2/H2O2 មាន E◦ = 0.68V

ចំណាតថ់ា្ន កគូ់េរដុក

E0(V)

H2O2 H2O លំនាេំរដុកម្ម ៖ H2O2+ 2H++ 2e− −→ 2H2O

O2 H2O2 លំនាអំុកសីុតកម្ម ៖ H2O2 −→ O2+ 2H++ 2e−

សមកីារតាង្របតិកម្ម៖ 2H2O2 −→ 2H2O + O2

ខ. េគចងរ់កកាតាលីករមយួស្រមាប្់របតិកម្មខាងេលើ េគអាចេ្របើអុយី៉ុង Fe3+បាន េ្រពាះ តៃម្លប៉ូតងែ់ស្យលស្តងដ់ារ
ៃនគូេរដុក E◦H2O2/H2O

< E◦Fe3+/Fe2+ < E◦O2/H2O2
។

គ. សរេសរសមកីារបញ្ជ កែ់ដលមានការចូលរមួពីកាតាលីករ

ចំណាតថ់ា្ន កគូ់េរដុក
E0(V)

H2O2 H2O

Fe3+ Fe2+

O2 H2O2

ដំណាកក់ាលទី ១៖ អុីយ៉ុង Fe3+ ចូល្របតិកម្ម
លំនាេំរដុកម្ម : Fe3++ 1e− → Fe2+ | × 2

លំនាអំុកសីុតកម្ម : H2O2 →O2+ 2H++ 2e−

សមកីារតាង្របតិកម្ម : H2O2+ 2Fe3+ −→O2+ 2H++ 2Fe2+

ដំណាកក់ាលទី ២ ៖ អុីយ៉ុង Fe3+ កេកើតេឡើងវញិ
លំនាេំរដុកម្ម : H2O2+ 2H++ 2e− → 2H2O

លំនាអំុកសីុតកម្ម : Fe2+ → Fe3++ 1e− | ×2
សមកីារតាង្របតិកម្ម : H2O2+ 2Fe2++ 2H+ −→ 2H2O+ 2Fe3+

បូកសមកីារ (1) និង (2) េគបានសមកីារតុល្យការឌីស្មូតកម្ម H2O2

H2O2(aq)+ 2Fe3+(aq)−→O2(g)+ 2H+(aq)+ 2Fe2+(aq)

H2O2(aq)+ 2Fe2+(aq)+ 2H+(aq)−→ 2H2O(l)+ 2Fe3+(aq)

សមកីារតាង្របតិកម្ម : 2H2O2(aq) −→ 2H2O(l) + O2(g)

II. (១៥ ពិន្ទុ ) :ក. សរេសរសមកីារម៉ូេលគុល សមកីារអុីយ៉ុងសព្វ និងសមកីារអុីយ៉ុងស្រម�ល
សរេសរសមកីារគីមី : CuSO4(aq)+ 2NaOH(aq)−→Na2SO4(aq)+Cu(OH)2(s) (1)

សមកីារអុីយ៉ុងសព្វ : Cu2++ SO2−
4 + 2Na++ 2OH− −→ 2Na++ SO2−

4 +Cu(OH)2(s)

សមកីារអុីយ៉ុងស្រម�ល : Cu2++ 2OH− −→ Cu(OH)2(s) (2)



ខ. គណនា pH ៃនសូលុយស្យងុសូដ្យមូអុី្រដ�កសីុត

− គណនាចំនួនម៉ូលកករ Cu(OH)2

តាមរបូមន្ត : nCu(OH)2 =
mCu(OH)2

MCu(OH)2

េដាយ : mCu(OH)2 = 0.49g និងMCu(OH)2 = 98g/mol

េគបាន : Cu(OH)2 =
0.49g
98g/mol = 5× 10−3 mol

− គណនាកំហាបអ់ុីយ៉ុង OH− េនក្នុងសូលុយស្យងុ NaOH

តាមរបូមន្ត : [OH−] =
nOH−

Vs

, (េដាយ Vs = 1L)

តាមសមកីារ (2) : nOH− = 2×nCu(OH)2 = 2× 5× 10−3 = 10−2 mol

នាឱំ្យ : [OH−] =
10−2mol

1L
= 10−2 M

តាមរបូមន្ត : pH= 14−pOH= 14+ log[OH−]

េយើងបាន : pH= 14+ log(10−2) = 14− 2= 12

ដូចេនះ : pH= 12

III. (១៥ ពិន្ទុ ) :ក. កំណតក់ំហាប់ H2O2 េនខណៈ t1 = 80s
ប្រមាប៖់ េនខណៈ t= 0 សូលុយស្យងុ H2O2 មាន [H2O2] = 0.1M និងVs = 100mL= 0.1 L

េនាះ : nH2O2
េដើម= [H2O2]×Vs = 0.1M× 0.1L= 0.01mol

េហើយ : េនខណៈ t1 = 80s មាឌឧស្ម័ន O2 កេកើត = 50mL= 0.05L និង Vm = 25L/mol

នាឲំ្យ : nO2
=

0.05L

25L/mol
= 0.002mol

តាមសមកីារ : nH2O2ចូល្របតិកម្ម = 2×nO2
= 2× 0.002mol= 0.004mol

− គណនាកំហាប់ [H2O2] េន t= 10min

តាមរបូមន្ដ : [H2O2]t=10min =
nH2O2សល់

Vs

េដាយ : Vs = 0.1L

េហើយ : nH2O2សល់ = n
H2O2េដើម − nH2O2ចូល្របតិកម្ម

នាឲំ្យ : nH2O2សល់ = 0.01mol− 0.004mol = 0.006mol

េគបាន : [H2O2]t=10min =
0.006mol

0.1L
= 0.06M

ដូចេនះ : កំហាប់ [H2O2] េន t= 80s គឺ [H2O2]t=80s = 0.06M



ខ. គណនាេល្ប�នមធ្យមបំបាត់ H2O2 េនចេនា្ល ះេពល to = 0 និង t1 = 80s

តាមរបូមន្ដ : Vm(H2O2)0,80s = −
[H2O2]2− [H2O2]1

t2− t1

− េនខណៈ : t1 = 0 ្រត�វនឹងកំហាប់ [H2O2]1 = 0.1M

− េនខណៈ : t2 = 80s ្រត�វនឹងកំហាប់ [H2O2]2 = 0.06M

េគបាន : Vm(H2O2)0,80s = −
0.06M− 0.1M

80s− 0s
= 0.0005M · s−1

ដូចេនះ : េល្ប�នមធ្យមបំបាត់ Vm(H2O2)0,80s = 0.0005M · s−1

IV. (១៥ ពិន្ទុ ) :ក. សូលុយស្យងុែដលទទួលបានមានសមមូលអាសីុត-បាស តាមសម្មតិកម្ម៖

– សូលុយស្យងុ HXមាន VA = 20mL= 0.02L និង pH= 2.8

=⇒ [H3O
+] = 10−pH = 10−2.8 = 100.2 × 10−3 = 1.6× 10−3M

េគបាន : nH3O
+ = [H3O

+]×VA = 1.6× 10−3M× 0.02L= 3.2× 10−5mol

– សូលុយស្យងុម៉ូណូបាសខា្ល ងំ មាន [OH−] = 2.0× 10−3mol/L និង VB = 20mL= 0.02L

េគបាន : nOH− = [OH−]×VB = 2.0× 10−3 × 0.02L= 4× 10−5mol

េយើងេឃើញថា : nH3O
+ = 3.2× 10−5mol < nOH− = 4× 10−5mol

នាឲំ្យ សមមូលអាសីុដ-បាស មនិេកើតមានេទ

ដូចេនះ : សមមូលអាសីុដ-បាស មនិេកើតមានេទ

ខ. គណនា pH ៃនសូលុយស្យងុទទួលបាន
សមកីារតាង្របតិកម្ម: H3O

+(aq) + OH−(aq) → 2H2O(l)

ចំនួនម៉ូលេដើម (mol) : 3.2× 10−5 4× 10−5

ចំនួនម៉ូលចូល្របតិកម្ម (mol) : 3.2× 10−5 3.2× 10−5

ចំនួនម៉ូលសល់ (mol) : 0 0.8× 10−5

មាឌលបយសរបុ : Vលបយ = VA+VB = 40mL= 0.04L

េគបាន : [OH−] =
nOH−សល់
Vលបយ

=
0.8× 10−5mol

0.04
= 20× 10−5M

តាមរបូមន្ដ : pH= 14+ log[OH−]

េគបាន : pH= 14+ log(20× 10−5)

នាឲំ្យ : pH= 14− 4+ log2

ដូចេនះ : លបយសូលុយស្យងុែដលទទួលបានមាន pH= 10.3

V. (១៥ ពិន្ទុ ) :ក. ចូរកំណតរ់បូមន្តដុលរបស់េអែស្ទ E
េដាយដឹងថា ម៉ូណូេអែស្ទែឆ្អត មានរបូមន្តទូេទ CnH2nO2 ឬ R−COO−R ′

េនាះ : MCnH2nO2
= 102 g/mol

ទាញបាន : 12n+ 2n+ 32= 102⇒ n= 5



ដូចេនះ : របូមន្តដុលរបស់េអែស្ទ E គឺ C5H10O2

−សរេសររបូមន្តេស្ទើលាតរបស់េអែស្ទ
េដាយ េអែស្ទ េកើតពីអាសីុតមានមយួអាតូមកាបូន និងអាល់កុលថា្ន កទី់ I ែខ្សកាបូន្រតង់
េនាះ របូមន្តេស្ទើលាតពិត្របាកដរបស់វាគឺ H−COO−(CH2)3−CH3

ខ. គណនាម៉ាសេអែស្ទែដលទទួលបាន
−សរេសរសមកីារសំេយាគ E

H−COOH+CH3−(CH2)3−OH⇌H−COO−(CH2)3−CH3+H2O

តាមរបូមន្ត : Rd=
mE(ទទួលបាន) × 100

mE(្រទឹស្តី)

⇒mE(ទទួលបាន) =
mE(្រទឹស្តី) ×Rd

100%

− គណនាចំនួនម៉ូលេដើមអាសីុត A

តាមរបូមន្ត : n0
A =

mA

MA

េដាយ : mA = 4.6g និង MA = 46g/mol

េគបាន : n0
A =

4.6g
46g/mol = 0.1 mol

− គណនាចំនួនម៉ូលេដើមអាល់កុល B

តាមរបូមន្ត : n0
B =

mB

MB

េដាយmB = 14.8g និងMB = 74g/mol

េគបាន : n0
B =

14.8g
74g/mol = 0.2 mol

េដាយ : n0
A < n0

B េនាះ អាសីុត Aជាអង្គធាតុ្របតិករកំណត។់

− គណនាម៉ាសេអែស្ទតាម្រទឹស្តី
តាមរបូមន្ត : mE = nE ×ME (េដាយME = 102 g/mol)
តាមសមកីារ : nE = nA = 0.1 mol
េនាះ : mE = 0.1× 102= 10.2 g

េយើងបាន : mE(ទទួលបាន) =
10.2g× 67%

100%
= 6.834 g

ដូចេនះ : ម៉ាសេអែស្ទ E ែដលទទួលបាន គឺmE = 6.834 g


