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វញិញ សា្របឡងមធ្យមសិក�ទុតិយភូមិ ២០២៣
វញិញ សា គីមវីទិយ (ថា្ន កវ់ទិយសា�ស្ដ )
រយៈេពល ៩០ នាទី
ពិន្ទុ ៧៥

អ្រតាកំែណេលើវិញញ សា២០២៣

I. (១៥ ពិន្ទុ ) :ក. អង្គធាតុចង្អុលពណ៌ែដលសម្រសបស្រមាបអ់្រតាកម្មេនះគឺ ្រប�ម៉ទីូម៉ុលេខៀវ (BBT) េ្រពាះតំបនែ់្របពណ៌របស់
វាស្ថិតេនចេនា្ល ះ pHE ពី 6.0− 7.6 ។

ខ. សរេសរសមកីារគីមៃីនអ្រតាកម្មេនះ
NaOH(aq)+HCl(aq)−→NaCl(aq)+H2O(l)

ឬ H3O
+(aq)+OH−(aq)−→ 2H2O(l)

គ. គណនាកំហាបៃ់នសូលុយស្យងុ NaOH

តាមសមមូលអាសីុត-បាស : nH3O+ = nOH−

CAVA = CBVB⇒ CB =
CAVA

VB

េដាយ : CA = 0.5M, VA = 20 mL និង VB = 25 mL

េយើងបាន : CB =
0.5× 20

25
= 4× 10−1 M

ដូចេនះ : CB = 4× 10−1 M

II. (១៥ ពិន្ទុ ) :ក. សរេសរសមកីារគីមី សមកីារអុីយ៉ុងសព្វ និងសមកីារអុីយ៉ុងស្រម�លស្រមាប្់របតិកម្មខាងេលើេនះ

– សមកីារគីមី :
FeSO4(aq)+ 2NaOH(aq)−→ Fe(OH)2(s)+Na2SO4(aq)

– សមកីារអុីយ៉ុងសព្វ :
Fe2+(aq)+ SO2−

4 (aq)+ 2Na+(aq)+ 2OH−(aq)−→ Fe(OH)2(s)+ 2Na+(aq)+ SO2−
4 (aq)

– សមកីារអុីយ៉ុងស្រម�ល : Fe2+(aq)+ 2OH−(aq)−→ Fe(OH)2(s)

ខ. គណនាកំហាបជ់ាម៉ូលអុីយ៉ុង OH− និង pH ៃនសូលុយស្យងុ NaOH

សមកីារអុីយ៉ុងកម្មក្នុងទឹក : NaOH(s)
H2O(l)−−−−→Na+(aq)+OH−(aq)

តាមរបូមន្ត : Cb =
nNaOH

Vs

, េដាយ Vs = 1 L

ែត nFe(OH)2 =
mFe(OH)2

MFe(OH)2

េដាយmFe(OH)2 = 0.45 g ,MFe(OH)2 = 56+(16+ 1)× 2= 90 g.mol−1

⇒ nFe(OH)2 =
0.45g

90g/mol
= 5× 10−3 mol

តាមសមកីារ : nNaOH = 2×nFe(OH)2

= 2× 5× 10−3

= 10−2 mol



⇒ Cb =
10−2mol

1L
= 10−2 M

េដាយ NaOHជាម៉ូណូបាសខា្ល ងំ⇒ [OH−] = Cb = 10−2 M

ដូចេនះ : សូលុយស្យងុ NaOHមាន [OH−] = 10−2 M

- រក pH ៃនសូលុយស្យងុ NaOH

តាមរបូមន្ត : pH+pOH= 14⇒ pH= 14−pOH

ែត pOH=− log[OH−]

pOH=− log(10−2)

pOH= 2

េយើងបាន : pH= 14− 2= 12

ដូចេនះ : សូលុយស្យងុ NaOHមាន pH= 12

III. (១៥ ពិន្ទុ ) :ក. សរេសរសមកីារ្របតិកម្មេកើតេឡើងរវាងគូទាងំពីរ
ប្រមាប់ ៖MnO−

4 /Mn2+ មាន E◦ = 1.51 V និង O2/H2O2 មាន E◦ = 0.68 V
ចំណាតថ់ា្ន កគូ់េរដុក

E0(V)

MnO−
4 Mn2+ លំនាេំរដុកម្ម ៖MnO−

4 + 8H++ 5e− −→ Mn2++ 4H2O| × (2)

O2 H2O2 លំនាអំុកសីុតកម្ម ៖ H2O2 −→ O2+ 2H++ 2e−| × (5)

សមកីារតាង្របតិកម្ម៖ 2MnO−
4 + 6H++ 5H2O2 −→ 2Mn2++ 8H2O+ 5O2

ខ. ទាញរក V(O2)t េល្ប�នកំណ O2 េនខណៈ t

តាមសមកីារ : nO2
=

5

2
×nMn2+

⇒ V(O2)t =
5

2
×V(Mn2+)t

េដាយ : V(Mn2+)t = 2× 10−5 mol.L−1.s−1

⇒ V(O2)t =
5

2
× 2× 10−5

⇒ V(O2)t = 5× 10−5mol ·L−1 · s−1

ដូចេនះ : V(O2)t = 5× 10−5mol ·L−1 · s−1



គ. េបើេគបេង្កើនកំហាប់ H+ េទក្នុង្របតិកម្ម នាឱំ្យេល្ប�ន្របតិកម្មេកើនេឡើង កំហាបអ់ង្គធាតុ្របតិករេកើន ្របេភទ
គីមេី្រចើន ងាយ្រស�លបះ៉ទង្គិច េធ្វើឱ្យចំនួនទង្គិច្របសិទ្ធេកើនេឡើង។

IV. (១៥ ពិន្ទុ ) :ក. សរេសរសមកីារអុីយ៉ុងកម្មអាសីុតអាេសទិចក្នុងទឹក
CH3COOH(aq)+H2O(l)⇌H3O

+(aq)+CH3COO−(aq)

ខ. គណនាកំហាបអ់ុីយ៉ុងអុី្រដ�ញូ៉ម និង pH ៃនសូលុយស្យងុេនះ
ប្រមាប់ : Ca= 0.05 M និង Ka = 1.8× 10−5

សមកីារតាង្របតិកម្ម: CH3COOH(aq) + H2O(l) ⇌ CH3COO−
(aq)

+ H3O
+
(aq)

កំហាបេ់ដើម (M) : 0.05 0 0

កំហាបចូ់ល្របតិកម្ម (M) : −x +x +x

កំហាបេ់ពលលំនឹង (M) : 0.05− x x +x

តាមកេន�មេថរអុីយ៉ុងកម្មៃនអាសីុត :

Ka =
[H3O+]× [CH3COO−]

[CH3COOH]
=

x2

0.05− x

េដាយ Ka មានតៃម្លតូចខា្ល ងំ⇒ xអាចេចាលបាន
េនាះ : 0.05− x ≈ 0.05

េយើងបាន : Ka =
x2

0.05
⇒ x=

√
0.05×Ka

x=
√
0.05× 1.8× 10−5 =

√
9× 10−7 = 9.5× 10−4 M⇒ [H3O

+] = x= 9.5× 10−4 M
តាមរបូមន្ត : pH=− log[H3O

+]

= − log(9.5× 10−4)

= −(log9.5+ log10−4)

= −(0.98− 4)

= 3.02

ដូចេនះ : សូលុយស្យងុ CH3COOHមាន [H3O
+] = 9.5× 10−4 M និង pH= 3.02

គ. គណនាេមគុណអុីយ៉ុងកម្មអាសីុត CH3COOH

តាមរបូមន្ត : α=
[H3O+]

Ca

× 100%

េដាយ [H3O
+] = 9.5× 10−4 M និង Ca = 0.05 M

េយើងបាន : α=
9.5× 10−4

0.05
× 100%= 1.9%

ដូចេនះ : សូលុយស្យងុ CH3COOHមាន α= 1.9%

V. (១៥ ពិន្ទុ ) :១. ចូរសរេសរសមកីារតាង្របតិកម្ម៖
ក. CH3COOH និង CH3−CH2OH

CH3COOH + CH3−CH2OH
H+

−−−−−⇀↽−−−−− CH3−COO−CH2−CH3 + H2O



ខ. CH3COOH និង NH3

CH3COOH + NH3 −→ CH3−CONH2 + H2O

គ. CO2 និង NH3

CO2 + 2NH3 −→ H2N−CO−NH2 + H2O

២. ក. គណនាម៉ាសម៉ូលអាសីុតខា្ល ញ់ែដលបានពីអុី្រដ�លីសខា្ល ញ់ឬេ្របង (្រទីគ្លីេសរតី)
សមកីារតាង្របតិកម្ម
R COO CH2

CHOOCR

CH2OOCR

+ 3H2O 3R COOH +

CH2 OH

CH OH

CH2 OH

តាមចបបរ់ក�ម៉ាស : M្រទីគ្លីេសរតី+ 3MH2O = 3MR−COOH+Mគ្លីេសរ ៉លុ

⇒MR−COOH =
(M្រទីគ្លីេសរតី+ 3MH2O)−Mគ្លីេសរ ៉លុ

3

េដាយMH2O = (1× 2)+ 16= 18 g.mol−1

M(គ្លីេសរ ៉លុ) = (12× 3)+ (16× 3)+ (1× 8) = 92 g.mol−1

− រកម៉ាសម៉ូលM របស់្រទីគ្លីេសរតី

តាម : n=
m

M
⇒M=

m

n

េដាយ n= 0.02 mol និងm= 17.68 g

⇒M្រទីគ្លីេសរតី =
17.68g

0.02mol
= 884 g.mol−1

េយើងបាន : MR−COOH =
[884+(3× 18)] − 92

3
= 282 g.mol−1

ដូចេនះ : MR−COOH = 282 g.mol−1

ខ. ចូរកំណតរ់បូមន្តរបស់អាសីុតខា្ល ញ់េនាះ េបើេគដឹងថា ម៉ូេលគុលរបស់វាមានសម្ពន័្ធពីរជានម់យួ។
េដាយដឹងថាម៉ូេលគុលអាសីុតខា្ល ញ់េនាះ មានសម្ពន័្ធពីរជានម់យួ នាឱំ្យវាជាអាសីុតខា្ល ញ់មនិែឆ្អត

េគបាន របូមន្តទូេទរបស់អាសីុតខា្ល ញ់គឺ CnH2n−1−COOH

តាមសមាមា្រតេគបាន : MCnH2n−1COOH =MR−COOH

12n+ 2n− 1+ 12+(16× 2)+ 1= 282

14n+ 44= 282

14n= 238

n= 17

ដូចេនះ : របូមន្តរបស់អាសីុតខា្ល ញ់េនាះគឺ C17H33−COOH


