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វញិញ សា្របឡងមធ្យមសិក�ទុតិយភូមិ ២០២១
វញិញ សា គីមវីទិយ (ថា្ន កវ់ទិយសា�ស្ដ )
រយៈេពល ៩០ នាទី
ពិន្ទុ ៧៥

អ្រតាកំែណេលើវិញញ សា២០២១

I. (១០ ពិន្ទុ ) : ក. គណនាកំហាបសូ់លុយស្យងុ NaOH ែដលេ្របើក្នុងអ្រតាកម្មេនះ
សមកីារតាង្របតិកម្ម : HCl(aq)+NaOH(aq)→NaCl(aq)+H2O(l)

ឬ H3O
+(aq)+OH−(aq)−→ 2H2O(l)

តាមសមមូលអាសីុត-បាស : nH3O+ = nOH−

CaVa= CbVb ⇒ Cb =
CaVa
Vb

េដាយ Ca= 0.012 M,Va= 25 mL និង Vb = 30 mL

េយើងបាន : Cb =
0.012× 25

30
= 10−2 M

ដូចេនះ : Cb = 10−2 M

ខ.គណនា pH ៃនសូលុយស្យងុែដលយកមកេធ្វើអ្រតាកម្ម
សមកីារ : NaOH(s)

H2O(l)−−−−→Na+(aq)+OH−(aq)

តាមរបូមន្ត : pH= 14+ log[OH−]

េដាយ NaOHជាម៉ូណូបាសខា្ល ងំ⇒ [OH−] = Cb= 10−2 M

េយើងបាន : pH= 14+ log10−2

pH= 14− 2= 12

ដូចេនះ : pH= 12

II. (១៥ ពិន្ទុ ) : ក.សរេសរសមកីារតុល្យការៃនគូេរដុកខាងេ្រកាម៖
ប្រមាប់ ៖ Cr2O

2−
7 /Cr3+ មាន E◦ = 1.32V និង NO−

3 /NOមាន E◦ = 0.96V

ចំណាតថ់ា្ន កគូ់េរដុក

E0(V)

Cr2O
2−
7 Cr3+ លំនាេំរដុកម្ម ៖ Cr2O2−

7 + 14H++ 6e− → 2Cr3++ 7H2O

NO−
3 NO លំនាអំុកសីុតកម្ម ៖ NO+ 2H2O→NO−

3 + 4H++ 3e− |× 2

សមកីារតាង្របតិកម្ម៖Cr2O2−
7 + 2NO+ 6H+ → 2Cr3++ 2NO−

3 + 3H2O



ខ.សរេសរសមកីារតុល្យការៃនគូេរដុកខាងេ្រកាម៖
ប្រមាប់ ៖ S2O2−

3 /Sមាន E◦ = 0.50V និង SO2/S2O
2−
3 មាន E◦ = 0.40V

ចំណាតថ់ា្ន កគូ់េរដុក

E0(V)

S2O
2−
3 S លំនាេំរដុកម្ម ៖ S2O2−

3 + 6H++ 4e− → 2S+ 3H2O

SO2 S2O
2−
3 លំនាអំុកសីុតកម្ម ៖ S2O2−

3 +H2O→ 2SO2+ 2H++ 4e−

សមកីារតាង្របតិកម្ម៖ S2O
2−
3 + 2H+ → S+ SO2+H2O

គ. ្របតិកម្មទី ២ គឺជា្របតិកម្មឌីស្មូតកម្ម េ្រពាះ អង្គធាតុ្របតិករែតមយួ្របេភទគឺ អុីយ៉ុងត្យសុ៊ូលផាត ( S2O2−
3 )

បានេដើរតួជាអុកសីុតករផង និងជាេរដុករផង េនក្នុងេពល្របតិកម្ម។
ឃ.បក្រសាយកតា្ត ពីរយ៉ាងែដលេធ្វើឲ្យេល្ប�ន្របតិកម្មរវាងCaCO3 និង និង សូលុយស្យងុHCl េលឿនក្នុងករណី

កំហាប់ HCl េថរ ៖
–ទំហំៃផ្ទភាគល្អិត : េ្របើ CaCO3 ជាកេម្ទចតូចៗ ឬជាេម� នឹងបេង្កើនៃផ្ទបះ៉រវាងអង្គធាតុ្របតិករ ែដលេធ្វើឱ្យ
ចំនួនទង្គិចមាន្របសិទ្ធេ្រចើន នាឱំ្យេល្ប�ន្របតិកម្មេកើនេឡើង។
–សីតុណ្ហ ភាព : ការបេង្កើនសីតុណ្ហ ភាពេធ្វើឱ្យភាគល្អិតមានចលនាេលឿន ចំនួនទង្គិចមាន្របសិទ្ធេ្រចើន នាឱំ្យ
េល្ប�ន្របតិកម្មេកើនេឡើង។

III. (១៥ ពិន្ទុ ) : ក.សរេសរសមកីារគីមី សមកីារអុីយ៉ុងសព្វ និងសមកីារអុីយ៉ុងស្រម�លៃន្របតិកម្មេនះ
–សមកីារគីមី :
(NH4)2CO3(aq)+Ca(NO3)2(aq)−→ 2NH4NO3(aq)+CaCO3(s)

–សមកីារអុីយ៉ុងសព្វ :
2NH+

4 (aq)+CO2−
3 (aq)+Ca2++ 2NO−

3 (aq)−→ 2NH+
4 + 2NO−

3 (aq)+CaCO3(s)

–សមកីារអុីយ៉ុងស្រម�ល :

Ca2+(aq)+CO2−
3 (aq)−→ CaCO3(s)

ខ. កំណតអ់ុីយ៉ុងទស្សនិក
អុីយ៉ុងទស្សនិកេនក្នុង្របតិកម្មគឺ អុីយ៉ុង NH+

4 និង NO−
3 ។

គ. គណនាម៉ាសកករែដលទទួលបាន
តាមរបូមន្ត : mCaCO3

= nCaCO3
×MCaCO3

េដាយMCaCO3
= 40+ 12+(16× 3) = 100 g/mol

ែត n(NH4)2CO3
= CM ×Vs

េដាយ CM = 0.1 M និង Vs= 200 mL= 0.2 L⇒ n(NH4)2CO3
= 0.1× 0.2= 0.02 mol

តាមសមកីារ : nCaCO3
= n(NH4)2CO3

= 0.02 mol
េយើងបាន : mCaCO3

= 0.02× 100= 2 g[5pt]

ដូចេនះ : mCaCO3
= 2 g



IV. (១៥ ពិន្ទុ ) : ១. ចូរសរេសរសមកីារ និង្របាបពី់េអែស្ទែដលសំេយាគេឡើងតាម្របតិកម្ម
ក.CH3−CH2−CH2−OH និង H−COOH

H−COOH+CH3−CH2−CH2OH
H+

−−−−−⇀↽−−−−−H−COO−CH2−CH2−CH3+H2O

្រប�ពីលេមតាណូអាត ឬ ្រប�ពីលផរម៉ាត
ខ.CH3−OH និង CH3−CH2−COCl

CH3−CH2−COCl+CH3OH−→ CH3−CH2−COO−CH3+HCl

េមទីល្រប�ប៉ាណូអាត ឬ េមទីល្រប�ប្យណូាត

២. គណនាម៉ាសេអែស្ទ (E)ែដលទទួលបាន

CH3−COOH+CH3OH
H+

−−−−−⇀↽−−−−− CH3−COO−CH3+H2O

(E)

តាមរបូមន្ត : Rd=
mE ទទួលបាន
mE ្រទឹស្តី

× 100

⇒mE ទទួលបាន=
Rd×mE ្រទឹស្តី

100
,Rd= 67%

ែតmE(្រទឹស្តី) = nE ×ME ; ME = 74 g.mol−1

តាមរបូមន្ដ : nCH3COOH = CM ×Vs

េដាយ : CM = 0.5 M និង Vs= 500 mL= 0.5 L

⇒ nCH3COOH = 0.5× 0.5= 0.25 mol

តាមសមកីារ : nE = nCH3COOH = 0.25 mol

⇒mE(្រទឹស្តី) = 0.25× 74= 18.5 g

េយើងបាន : m Eទទួលបាន =
67× 18.5

100
= 12.395 g

ដូចេនះ : mE ទទួលបាន = 12.395 g

V. (២០ ពិន្ទុ ) : ក.សរេសរសមកីារតាង្របតិកម្មបេង្កើតអាមតីនិង្របាបេ់ឈា្ម ះអាមតីែដលទទួលបាន
CH3−COOH+NH3 −→ CH3−CONH2+H2O

(A)
េអតាណាមតី ឬអាេសតាមតី



ខ. គណនាម៉ាសអាមតីែដលទទួលបាន

តាមរបូមន្ត : Rd=
mA ទទួលបាន
mA ្រទឹស្តី

× 100

⇒mA ទទួលបាន=
Rd×mA ្រទឹស្តី

100
,Rd= 80%

ែតmA(្រទឹស្តី) = nA ×MA

េដាយMA = (12× 2)+ 14+ 16+(1× 5) = 59 g.mol−1

តាម : nCH3COOH = C×Vs

េដាយ C= 0.18 M និង Vs= 1 L

⇒ nCH3COOH = 0.18× 1= 0.18 mol

តាមសមកីារ : nA = nCH3COOH = 0.18 mol

⇒mA(្រទឹស្តី) = 0.18× 59= 10.62 g

េយើងបាន : mA ទទួលបាន=
80× 10.62

100
= 8.496 g

ដូចេនះ : mA(ទទួលបាន) = 8.496 g


