
      មធ្យមសកិ្សា មមម ៀនសមខេប 
មុខវិជ្ជា  ៖ រូបវិទ្យា 

 ថ្នា កទ់្យី ១២ 

មមម ៀនទី៣ ៖ អូតូអ ាំខឌុចសយខុ 

  

១. អំព ើពៅវញិពៅមករបសអ់ងំឌុចសយុង 

▪ តាមចាប់ផារ៉ា ពេ កម្ល ងំអគ្គសិនើចលករអងំឌវើពកើតម្នកាលណាពៅកនុងបូប ើនម្នបម្រមបរមួលភ្លុចអងំឌុចសយុង ។  
- តាមរយៈការ ិពោធនប៍ង្ហា ញថា កម្ល ងំអគ្គិសនើចលករអូតូអងំឌុចសយុង 

កនុងបូប ើនទើ2អរស័យនឹងលកខណៈធរណើ ម្រតននពសៀគ្វើនិងសម្ម្រតនឹង 

ពលបឿនននបម្រមបរមួលចរនត ∆𝐼

∆𝑡
 កនុងបូប ើនទើ1 ។ 

ពគ្អចសរពសរ ៖ 𝑒 = −𝑀
∆𝐼

∆𝑡
  ម្េល M ជាអំព ើពៅមករវាងអងំឌុចសយុង ។ 

២. អូតូអងំឌុចសយុង 

២.១.  ិពោធន ៍

ក.  ិពោធនទ៍ើ1 (បាតុភូ្តអូតូអងំឌុចសយុងព លពគ្បិទពសៀគ្វើ) 

ពគ្េំព ើងពសៀគ្វើេូចរូប (ពរអូោត  Rh,rh អ ូំល 𝐿1, 𝐿2 បូប ើន និងជនិតា)  

▪ ពៅព លពគ្បទិពសៀគ្វើ  

o ពគ្សពងេតព ើញថាអ ូំល 𝐿2 ម្េលតជាពស រ ើនិងបូប ើនចាប់ព្ដើមភ្លឺបនតិចមដងៗមុននឹង្ល់របបធមមតា ។ 

o ចំម្ណកឯអំ ូល 𝐿1 ភ្លឺេល់របបធមមតាភ្លល មៗ 

❖ បំណករោយ 

• ពៅព លពគ្បទិពសៀគ្វើភ្លល ម ចរនតពៅកនុងបូប ើនពកើនព ើងយ៉ា ងរហ័ស ម្េលពធវើឱ្យបូប ើនខ្លួនឯងផាា ល់ម្នបម្រមរមលួភ្លុចអងំឌុច
សយុង ។ 

• តាមចាប់អងំឌុចសយុងពអ ចិរតូម្៉ា ពញទចិវាបពងេើតបានជាកម្ល ងំអគ្គិសនើចលករអូតូអងំឌវើ ។  

• តាមចាប់ និ កម្ល ងំអគ្គសិនើចលករពនេះ បាន្ដលនូ់វចរនតអងំឌវើ i ម្នទសិពៅ្ាុយ ើចរនត 𝑖2 ម្េលឆ្លងកាតបូ់ប ើន ។ 

េូចពនេះ ចរនតម្េលឆ្លងកាត់កណំាត់ពសៀគ្វើម្េលម្នបូប ើននងិអំ ូល 𝐿2  ម្នតនមលតូចជាងចរនត 𝑖1 ម្េលឆ្លងកាតអ់ំ ូល 𝐿1 ជា
ពហតុនឱំ្យអ ូំល 𝐿2 មិនភ្លតឺាមរបបធមមតាេូចអំ ូល 𝐿1 ។ ប៉ាុម្នតលុេះពរកាយមកបនដិចចរនតអងំឌវើ 𝑖 = 0 អំ ូលទងំ ើរភ្លឺតាមរបប
ធមមតាេូចគ្នន វញិ ។ 

ខ្.  ិពោធនទ៍ើ 2 (បាតុភូ្តអូតូអងំឌុចសយុងព លពគ្ពបើកពសៀគ្វើ )  

ពគ្េំព ើងពសៀគ្វើមួយេូចរូប ( អំ ូល , បូប ើន , នងិជនិតា ) 

▪ ពៅព លពគ្ពបើកពសៀគ្វើ  



o ពគ្សពងេតព ើញថាអ ូំលចពងេៀងអគ្គសិនើភ្លឺចញិ្ចា ចកនុងរយៈព លខ្លើពទើបរលត ់។ 

❖ បំណករោយ 

• ពៅព លពគ្ពបើកពសៀគ្វើភ្លល ម ចរនតម្េលឆ្លងកាតបូ់ប ើនថយចុេះយ៉ា ងរហ័ស ម្េលពធវើឱ្យកនុងបូប ើនខ្លួនឯងផាា ល់ម្នបម្រមរមលួភ្លុច
អងំឌុចសយុង  ពហើយបានបពងេើតកម្ល ងំអគ្គសិនើចលករអូតូអងំឌវើ ។ កម្ល ងំអគ្គសិនើចលករពនេះ បាន្ដលនូ់វចរនតអងំឌវើ i ម្ន
ទិសពៅេូចចរនត 𝑖2 ឆ្លងកាត់ពសៀគ្វើបិទម្េលម្នបូប ើន និងអ ូំល ខ្ល ងំជាងចរនតម្េល្ដល់ពោយជនិតា ។ 

េូចពនេះបានជាអំ ូលភ្លឺខ្ល ងំមុនព លរលត់ ។ 

២.២. កម្ល ងំអគ្គិសនើចលករអងំឌវើ 

▪ ចរនតអងំឌវើម្េលពកើតព ើងពោយបម្រមបរមលួភ្លុចម្៉ា ពញទិចបពងេើតឱ្យម្នកម្ល ងំអគ្គសិនើចលករអូតូអងំឌវើម្េលសម្ម្រតនឹង
បម្រមបរមលួពលបឿនចរនត 𝑑𝑖

𝑑𝑡
  ៖ 𝑒 = −𝐿 

𝑑𝑖

𝑑𝑡
 ។ 

ម្េល L ជាអងំឌុចតង់ គ្ិតជា ហង់រ ើ H   

        𝑑𝑖

𝑑𝑡
 ជាបម្រមបរមួលពលបឿនចរនតគ្ិតជា A/s 

២.៣. ទំនក់ទំនងរវាងអងំឌុចតង់ នងិភ្លុចម្៉ា ទិច 

❖ បង្ហា ញ ើទនំក់ទនំងរវាងអងំឌុចតង់ និងភ្លុចម្៉ា ពញទិច 

តាមរូបមនត ៖ 𝑒 = −𝐿 
𝑑𝑖

𝑑𝑡
   

ពោយ 𝑒 = −
𝑑Φ

𝑑𝑡
 

ពយើងបាន ៖ 𝐿 
𝑑𝑖

𝑑𝑡
=

𝑑Φ

𝑑𝑡
⇔ 𝐿𝑑𝑖 = 𝑑Φ 

ពោយពធវើអងំពតរកាល 

ពនេះ ∫ 𝑑Φ = ∫ 𝐿𝑑𝑖 

េូចពនេះ Φ = 𝐿𝑖 

❖ អងំឌុចតង់ននសូពលណូអុើត 

តាមរូបមនត Φ = 𝐿𝑖 ម្េលΦ = 𝐵𝐴𝑁 = 𝜇𝑜
𝑁

𝐿
𝑖 × 𝐴𝑁 

នឱំ្យ  𝐿𝑖 = 𝜇𝑜
𝑁

𝐿
𝑖 × 𝐴𝑁 ⇔ 𝐿 = 𝜇𝑜

𝑁2

𝐿
𝐴 

េូចពនេះ 𝐿 = 𝜇𝑜
𝑁2

𝐿
𝐴  

❖ ពសៀគ្វើគ្នម នអងំឌុចតង ់

• បូប ើនទងំឡាយសុទធម្តម្នអងំឌុចតង់ផាា ល់របស់វា ។  

• ពេើមបើបពងេើតបូប ើនម្េលគ្នម នអងំឌុចតង់ពគ្រតូវបត់ម្ខ្ែចមលងជា ើរមុននងឹរុវំាជាពសពៀជាប់ៗគ្នន  ទពងវើម្បបពនេះគ្ឺមក ើពសពៀ ើរជិត
គ្នន ម្នចរនតពសមើគ្នន ឆ្លងកាត់ម្នទិសពៅ្ាុយគ្នន  ពធវើឱ្យភ្លុចសរុបពសមើសូនយពនេះអងំឌុចតង់កព៏សមើសូនយម្េរ ។ 



៣. កម្ល ងំអគ្គសិនើចលករអូតូអងំឌវើ 

▪ បូប ើនមយួសម្គ ល់ពោយអងំឌុចតង់ 𝐿 ឆ្លងកាត់ពោយចរនតម្េលម្នអងំតង់សុើពត 𝑖 ។ កាលណាចរនតម្របរបួលពៅតាមព ល 
𝑡 ពៅកនុងបូប ើនពកើតម្នបាតុភូ្តអងំឌុចសយុង ។ 

▪ កម្ល ងំអគ្គិសនើចលករអូតូអងំឌវើរតូវបានកណំត់ពោយ៖ 𝑒 = −
𝑑Φ

𝑑𝑡
= −𝐿 

𝑑𝑖

𝑑𝑡
 

៤. ថាម លម្៉ា ពញទចិ 

ពបើ V ជាតង់សយុងរវាងពគ្នលននបូប ើន 

ពយើងបាន ៖ 𝑃 = 𝑉𝑖 = 𝐿𝑖
𝑑𝑖

𝑑𝑡
  

ម្ត 𝑑𝐸𝐿 = 𝑃𝑑𝑡 = 𝐿𝑖
𝑑𝑖

𝑑𝑡
𝑑𝑡 = 𝐿𝑖𝑑𝑖 

នឱំ្យ ∫ 𝑑𝐸𝐿
𝐸𝐿

0
= ∫ 𝐿𝑖𝑑𝑖

𝑖

0
⟺ 𝐸𝐿 =

1

2
𝐿𝑖2 

េូចពនេះថាម លននកុងេងោ់ទ័ររតូវបានកណំត់ពោយ ៖  𝐸𝐿 =
1

2
𝐿𝑖2 

ម្េល 𝐸𝐿 ជាថាម លននកុងេងោ់ទ័រ គ្ិតជា J 

៥. ពសៀគ្វើ RL  

៥.១. ទំនកទ់ំនងរវាងអងំតង់សុើពតចរនត និងតងស់យុង 

បូប ើនមយួម្នពរសុើសតង់ r និងអងំឌុចតង់ L  

ពយើងបាន្លបូកតងស់យុង 𝑉𝐴𝐵 = 𝑉𝐴𝐶 + 𝑉𝐶𝐵 = 𝑟𝑖 + 𝐿
𝑑𝑖

𝑑𝑡
 

េូចពនេះតងស់យុងរវាងពគ្នលននបូប ើនកណំត់ពោយ 𝑉𝐴𝐵 = 𝑟𝑖 + 𝐿
𝑑𝑖

𝑑𝑡
  

▪ កាលណាចរនតឆ្លងកាត់បូប ើនម្នតនមលពថរ (របបអចិន្នតយ ៍) 𝑑𝑖

𝑑𝑡
= 0 ពយើងបាន𝑉𝐴𝐵 = 𝑟𝑖 

េូចពនេះ តងស់យុងរវាងពគ្នលននបូប ើនគ្ឺ 𝑉𝐴𝐵 = 𝑟𝑖  

❖ សមើការឌើព្រ ៉ាង់ម្សយល 

• ពៅខ្ណៈ 𝑡 = 0 (ព លបិទពសៀគ្វើ) អងំតងសុ់ើពតចរនត i កនុងពសៀគ្វើពសមើសូនយ 

• ពៅខ្ណៈ 𝑡 > 0  

ពយើងបាន 𝑉𝐴𝑀 = 𝑉𝐴𝐵 + 𝑉𝐵𝑀 

𝐸 = 𝑟𝑖 + 𝐿
𝑑𝑖

𝑑𝑡
+ 𝑟′𝑖 

𝐸 = (𝑟 + 𝑟′)𝑖 + 𝐿
𝑑𝑖

𝑑𝑡
 

ពយើងតាង 𝑟 + 𝑟′ = 𝑅 ជាពរសុើសតង់សមមូលននឌើប៉ាូល RL 

𝐸 = 𝑅𝑖 + 𝐿
𝑑𝑖

𝑑𝑡
⇔ 𝐸 − 𝑅𝑖 = 𝐿

𝑑𝑖

𝑑𝑡
 

នឱំ្យ  𝑑𝑡

𝐿
=

𝑑𝑖

𝐸−𝑅𝑖
 



ពោយពធវើអងំពតរកាលពលើអងគទងំ ើរពយើងបាន 

 ∫
𝑑𝑡

𝐿

𝑡

0
= ∫

𝑑𝑖

𝐸−𝑅𝑖

𝑖

0
 

 1

𝐿
∫ 𝑑𝑡

𝑡

0
= −

1

𝑅
∫

(𝐸−𝑅𝑖)′𝑑𝑖

𝐸−𝑅𝑖

𝑖

0
 

 1

𝐿
[𝑡]0

𝑡 = −
1

𝑅
[ln(𝐸 − 𝑅𝑖)]0

𝑖  

 1

𝐿
(𝑡 − 0) = −

1

𝑅
(ln(𝐸 − 𝑅𝑖) − ln 𝐸) 

 −
𝑅

𝐿
𝑡 = ln

(𝐸−𝑅𝑖)

𝐸
= ln(1 −

𝑅

𝐸
𝑖) 

 −
𝑡

𝜏
= ln(1 −

𝑅

𝐸
𝑖) 

 ln 𝑒−
𝑡

𝜏 = ln(1 −
𝑅

𝐸
𝑖) 

 𝑒−
𝑡

𝜏 = 1 −
𝑅

𝐸
𝑖 ⇔ 𝑖 =

𝐸

𝑅
(1 − 𝑒−

𝑡

𝜏) 

េូចពនេះ 𝑖 =
𝐸

𝑅
(1 − 𝑒−

𝑡

𝜏) = 𝐼𝑃 (1 − 𝑒−
𝑡

𝜏) 

ម្េល  𝐼𝑃 =
𝐸

𝑅
 ជាចរនតអតិបរម្គ្តិជា (A ) , 𝜏 =

𝐿

𝑅
 ជាពថរព លគ្ិតជា (s)  

❖ ករណើ កុងតាក់រតូវបានចហំ 

ពយើងបាន 𝑉𝐴𝐵 + 𝑉𝐵𝑀 = 0 

 𝑟𝑖 + 𝐿
𝑑𝑖

𝑑𝑡
+ 𝑟′𝑖 = 0 

 𝑅𝑖 + 𝐿
𝑑𝑖

𝑑𝑡
= 0 

 𝑑𝑖

𝑑𝑡
= −

𝑅

𝐿
𝑖 ⇔

𝑑𝑖

𝑖
= −

𝑅

𝐿
𝑑𝑡 

ពោយពធវើអងំពតរកាលពលើអងគទងំ ើរ 

ពយើងបាន ∫ 𝑑𝑖

𝑖

𝑖

𝐼𝑃
= −

𝑅

𝐿
∫ 𝑑𝑡

𝑡

0
⇔ [ln 𝑖]𝐼𝑃

𝑖 = −
𝑅

𝐿
[𝑡]0

𝑡  

 ln 𝑖 − ln 𝐼𝑃 = −
𝑡

𝜏
⇔ ln

𝑖

𝐼𝑃
= ln 𝑒−

𝑡

𝜏 

នឱំ្យ 𝑖 = 𝐼𝑃𝑒−
𝑡

𝜏 

េូចពនេះ 𝑖 = 𝐼𝑃𝑒−
𝑡

𝜏 

៦. ពសៀគ្វើ LC  

៦.១. ការតពមលើងពសៀគ្វើ 

ពគ្ពរបើពសៀគ្វើមយួេូចរូប 

• ពៅព លកាចកុ់ងតាក់ K ពៅទើតាងំ 1 កុងេង់ោទ័រជាអនក្ាុកថាម ល ។ 

• ព លពគ្កាច់កុងតាក់ K ពៅទើតាងំ 2 កុងេង់ោទ័រព្ារថាម លពៅឱ្យបូប ើន ។ បនា ប់មកបូប ើនក៏ព្ារថាម លពៅឱ្យកុងេង់
ោទ័រវញិ ។ 



៦.២. បណដូ រថាម ល 

o ថាម លរបស់កុងេងោ់ទ័រ ៖ 𝐸𝐶 =
1

2
𝐶𝑉2  

o ថាម លរបស់បូប ើន ៖ 𝐸𝐿 =
1

2
𝐿𝑖2 

o ពយើងបានថាម លននឌើប៉ាូល LC ៖ 𝐸𝐿𝐶 =
1

2
𝐶𝑉2 +

1

2
𝐿𝑖2  

៦.៣. ចាបប់ម្រមបរមលួតាមព លននពសៀគ្វើលំពយល (LC)  

ក. សមើការឌើព្រ ៉ាង់ម្សយលននតង់សយុងរវាងពគ្នលននកុងេងោ់ទ័រ 

តាម្លបូកតង់សយុង ៖ 𝑉𝐴𝐵 + 𝑉𝐵𝐷 + 𝑉𝐷𝐴 = 0 

ម្ត  𝑉𝐴𝐵 = 𝑉𝐶 , 𝑉𝐵𝐷 = 0 , 𝑉𝐷𝐴 = 𝑉𝐿 = 𝐿
𝑑𝑖

𝑑𝑡
 

នឱំ្យ  𝑉𝐶 + 𝐿
𝑑𝑖

𝑑𝑡
= 0  (1) 

ម្េល  𝑖 =
𝑑𝑞

𝑑𝑡
= 𝑐

𝑑𝑉𝐶

𝑑𝑡
  

តាមសមើការ (1) 

នឱំ្យ  𝑉𝐶 + 𝐿𝐶
𝑑2𝑉𝐶

𝑑𝑡2 = 0 ⇔ 𝑉̈𝐶 +
1

𝐿𝐶
𝑉𝐶 = 0 

េូចពនេះ 𝑉̈𝐶 +
1

𝐿𝐶
𝑉𝐶 = 0 ជាសមើការឌើព្រ ៉ាង់ម្សយលននតង់សយុងរវាងពគ្នលននកុងេង់ោទ័រ 

នឹងម្នចពមលើយ 𝑉𝐶(𝑡) = 𝑉𝑚 cos (
2𝜋

𝑇𝑜
𝑡 + 𝜑𝑜) ជាមួយនងឹ 𝑇𝑜 = 2𝜋√𝐿𝐶  

ម្េល 𝑇𝑜 ជាខ្ួបផាល ល់ននលំពយលគ្ិតជា s  

ខ្. លំពយលននពសៀគ្វើ LC 

• ពៅព លម្េលកុងេង់ោទ័រ្ាុកថាម លព ញវាបានព្ារថាម លពៅឱ្យបូប ើន ( 𝑞𝐶 = 0 ⇒ 𝐸𝐿𝑚) ។ 
• បនា ប់មកពៅព លម្េលបូប ើន្ាុកថាម លព ញ វាបានព្ារថាម លមកឱ្យកុងេង់ោទ័រវញិ (𝑖 = 0 ⇒ 𝐸𝐶𝑚) ។ 
❖ បាតុភូ្តននបណដូ រថាម លបពងេើតឱ្យម្នលំពយលអគ្គសិនើពកើតម្នព ើងម្េលជាលំពយលពថរ ។ 



 
៦.៤. ថាម លននពសៀគ្វើ (LC)  

▪ ករណើ ពរសុើសតង់អចពចាលបានពនេះនងឹម្នបាតុភូ្តបណដូ រថាម លពកើតព ើងលំពយលអគ្គិសនើជាលំពយលពថរ ។ 

ពយើងបាន ៖  𝐸𝐿𝐶 =
1

2
𝐶𝑉2 +

1

2
𝐿𝑖2 = 𝐸𝐿𝑚 = 𝐸𝐶𝑚 = ពថរ  

េូចពនេះ 𝐸𝐿𝐶 = 𝐸𝐿𝑚 = 𝐸𝐶𝑚 =
1

2
𝐶𝑉2 +

1

2
𝐿𝑖2 =

1

2
𝐿𝐼𝑚

2 =
1

2
𝐶𝑉𝑚

2 = ពថរ 


