
      មធ្យមសកិ្សា មមម ៀនសមខេប 
មុខវិជ្ជា  ៖ រូបវិទ្យា 

 ថ្នា កទ់្យី ១២ 

មមម ៀនទី១ ៖ ដែននិខក្សម្ល ាំខម្៉ា មេទិច 

 

1.  មេដែកនងិដែនម៉ា មេទិច 

1.1. មេមែក 

❖ មេដែក គជឺាអងគធាតុដែលអាចឆក់ទាេដែកបាន ។ លកខណៈឆក់ទាេននមេដែក មៅថាលកខណៈម៉ា មេទិច ។ 

មេដែកដចកមចេជា ២ប្រមេទ គឺ  

• មេដែកធេមជាតិដែលមនប្ារ់កនុងធេមជាតិ ែូចជាសំណាក អុកសុ៊ីតម៉ា មេទចិ (𝐹𝑒3𝑂4) ។ 
• មេដែកសរិបនិេមតិ ជាមេដែកដែលេនុសសរមងក៊ីតម ៊ីងមោយយករបារដែកដែរឬេជុលដែកដែរដែលបានរនសុ៊ីឱ្យក្លា យជា

មេដែក ។ 
• អនតរកេមម៉ា មេទិច ៖ រ៉ាូលដែលមនម ម្ ោះែូចគ្នន ប្ានគ្នន មចេ ចំដណករ៉ាូលដែលមនម ម្ ោះផ្ទុយគ្នន ទាេគ្នន ចូល ។ 
• េជុលមេដែក ៖ ជាមេដែកតូចេួយដែលអាចលត័ជុំវេិអក័សឈរ ។ 

1.2. ដែនម៉ា មេទចិ 

• ដែនម៉ា មេទចិគឺជាលំហរឬេជឍោា នដែលសថិតមៅជុំវេិមេដែកដែលរមងក៊ីតឱ្យមនអនតរកេមម៉ា មេទិច ។ 
• ដែនម៉ា មេទចិននចរនត គឺជាលហំមៅជុំវេិដសសចេាងដែលឆាងក្លត់មោយចរនតអគគសិន៊ីដែលរមងក៊ីតឱ្យមនកមា ងំម៉ា មេទចិ ។ 
• វុចិទ័រអាងំឌុចសយុងម៉ា មេទិចប្តង់ចណុំចេួយគឺជាវុចិទ័រដែនម៉ា មេទិចប្តង់ចណុំចម ោះដែលមន ៖ 

o ចំណុចារ់ប្តង់ចណុំចម ោះ 
o ទិសតាេទិសមៅននេជុលមេដែកោក់ប្តងច់ណុំចម ោះ 
o ទិសមៅព៊ីរ៉ាូល S មៅរ៉ាូល N ននេជុលមេដែក 
o តនេាននដែនម៉ា មេទិចវាស់មោយ មតាា ដេ៉ាប្ត ។ 

• ដសសដែនម៉ា មេទចិ គឺជាដសសដែលរ៉ាោះនឹងវុចិទ័រអាងំឌុចសយុងម៉ា មេទិច 𝐵⃗  មៅប្គរ់ចណុំចន៊ីេួយៗររស់វា ។ 
❖ ដែនម៉ា មេទចិឯកសណាា ន 

ដែនម៉ា មេទចិេួយជាដែនឯកសណាា ន ក្លលណាវុចិទ័រអាងំឌុចសយុងម៉ា មេទិច 𝐵⃗  មន ទសិ ទិសមៅ និងតនេាែូចៗគ្នន មៅ
ប្គរ់ចណុំចទាងំអស់ននលំហដែនម៉ា មេទចិ ។ ឧទាហរណ៍ ដែនម៉ា មេទចិមៅចម ា ោះរ៉ាូលទាងំព៊ីរននមេដែករាង U ជាដែនម៉ា
មេទិចឯកសណាា ន ។ 

2. ដែនម៉ា មេទចិននដផ្នែ៊ី 

❖ ដែនម៉ា មេទចិដផ្នែ៊ី 𝐵⃗  អាចរំដរកតាេអ័កសឈរ និងតាេអ័កសមែក ៖ 
• 𝐵⃗ 𝑜 ជាដែនម៉ា មេទិចផ្គុ ំមែកដែនែ៊ីមនតនេាប្រដហល  𝐵𝑜 = 2 × 10−5𝑇 
• 𝐵⃗ 𝑉 ជាដែនម៉ា មេទិចផ្គុឈំរដែនែ៊ីមនតនេាដប្រប្រួលតាេទ៊ីតាងំេូេិាស្តសត  

3. ដែនម៉ា មេទិចននចរនតអគគសិន៊ី 



ក. ដែនម៉ា មេទចិចរនតប្តង់ ៖ មពលចរនតឆាងក្លត់ដសសចេាងប្តង់អននតជុំវេិដសសចេាងរមងក៊ីតដែនម៉ា មេទចិដែលមន 

 
▪ ទិស រ៉ាោះគនាងវង់ដែលមនផ្ចតិជាដសសចេាង 
▪ ទិសមៅតាេវធិាននែាដ  ំ( នែាដ មំក្លដ រយ៉ា ងណាឱ្យមេនែកដនែកចងអុលទសិមៅចរនត មហ៊ីយប្មេទាងំរនួចងអុលទសិមៅដសស
ដែនម៉ា មេទចិ ) ។ 

▪ អាងំតងសុ់៊ីមតដែនម៉ា មេទចិ 𝐵 = 𝜇𝑜
𝐼

2𝜋𝑑
 

ស. ដែនម៉ា មេទចិចរនតវង ់៖ មពលចរនតឆាងក្លត់រងវង់ដសស ម ោះដែនម៉ា មេទិចប្តង់ផ្ចិតរូរ ៊ីនមន 

 
▪ ទិសដកងនឹងរាង់ដសសចេាង 
▪ ទិសមៅតាេវធិាននែាដ (ំ នែាដ មំក្លដ រប្មេទាងំរនួតាេទសិមៅចរនត រចួកដនែកមេនែចងអុលទិសមៅដែនម៉ា មេទិច ) ។ 
▪ អាងំតងសុ់៊ីមតដែនម៉ា មេទចិ 𝐵 = 𝜇𝑜

𝑁𝐼

2𝑅
 ដែល N ជាចនំួនជុំននរូរ ៊ីន នងិ R ជាក្លេំធយេ ។ 

❖ ទំ ក់ទនំងចនំួនមសពៀករណ៊ី រុជំាមសពៀជារ់ៗគ្នន  និងប្រដវងដសសចេាង ៖ 𝑙 ∙ 𝑥 = 𝑁(𝑑 + 2𝑒) 

គ. ដែម៉ា មេទិចននសូមលណូអុ៊ីត ៖ សូមលណូអុ៊ីតគឺជារូរ ៊ីនដែលមនប្រដវងដវងមធៀរនងឹក្លរំរស់វា 𝐿𝑅 ≥ 5 ។ 

 
▪ មពលចរនតឆាងក្លត់សូមលណូអុ៊ីត សូមលណូអុ៊ីតក្លា យជាមេដែកអ ចិនស្តនតយ ៍។ 
▪ ដែនម៉ា មេទចិជាដែនឯកសណាា នដែលមនដសសដែនជាដសសប្សរៗគ្នន  ។ 
▪ ដែនម៉ា មេទចិកនុងសូមលណូអុ៊ីតជាដែនឯកសណាា នដែលមន ៖ 



- ទិស ប្សរនឹងអ័កសសូមលណូអុ៊ីត 
- ទិសមៅ តាេវធិាននែាដ  ំ(នែាដ មំក្លដ រប្មេទាងំរនួតាេទសិមៅចរនត រចួកដនែកមេនែចងអុលទិសមៅដែនម៉ា មេទិច) ។ 
- អាងំតងសុ់៊ីមតដែនម៉ា មេទចិ 𝐵 = 𝜇𝑜𝑛𝐼 = 𝜇𝑜

𝑁𝐼

𝑙
 

    ដែល  𝜇𝑜 = 4𝜋 × 10−7𝑇𝑚/𝐴   

            n ជាចនំួនមសពៀរកនុងេួយខ្នន តដេ៉ាប្ត , N ជាចំនួនមសពៀរសរុរ 

            𝑙 ជាប្រដវងសូមលណូអុ៊ីត គិតជា m , I ជាអាងំតងសុ់៊ីមតចរនតឆាងក្លត់សូមលណូអុ៊ីត គិតជា A 

3.1. រូរ ៊ីនហុេឹហ ុល ( Helmholtz) 

• រូរ ៊ីនហុេឹហ ុល គឺជារូរ ៊ីនសំដរ៉ាតព៊ីរែូចគ្នន មនអ័កសរេួគ្នន  មនចំននួមសពៀមសម៊ីគ្នន  N មនក្ល ំR សថិតមៅចមា យ R=L នងិ
ឆាងក្លត់មោយចរនតដែលមនទិស នងិអាងំតង់សុ៊ីមតែូចគ្នន  ។ 

 
• មពលដែលចរនតឆាងក្លត់ មៅចម ា ោះរូរ ៊ីនទាងំព៊ីរមក៊ីតមនដែនម៉ា មេទិចឯកសណាា ន ៖ 
- ទិសប្សរនឹងអ័កសរូរ ៊ីនទាងំព៊ីរ 
- ទិសមៅកណំត់តាេវធិាននែាដ  ំ(ប្មេទារំនួមក្លដ រតាេទសិមៅចរនត មេនែដែលកដនែកចងអុលទសិមៅដែនម៉ា េទចិ ) 
- អាងំតងសុ់៊ីមតដែនម៉ា មេទចិ 𝐵 = 0.7𝜇𝑜

𝑁

𝐿
𝐼 

4. អំមព៊ីននដែនម៉ា មេទិចមល៊ីចរនតអគគិសន៊ី 

4.1. លកខណៈសមគ ល់ននកមា ងំមអ ចិប្តមូ៉ា មេទិច 

មរ៊ីដសសចេាងសថិតកនុងដែនម៉ា មេទិច វានងឹរងកមា ងំមអ ចិប្តូម៉ា មេទិចដែលមន ៖ 

- ចំណុចារស់ថិតមៅភាគកណាដ លននដសសចេាង 
- ទិសដកងនឹងរាង់ដែលកណំត់មោយ 𝐵⃗  និង 𝑣  
- ទិសមៅកណំត់តាេវធិាននែាដ  ំ(លាប្មេទាងំរួនតាេទសិមៅចរនត  

មក្លដ រប្មេទាងំរួនតាេទសិមៅដែនម៉ា មេទិច មេនែដែលកដនែកចងអុល 
តាេទិសមៅដែនម៉ា មេទិច ។ 

- អាងំតងសុ់៊ីមត 𝐹 = 𝐵𝐼𝐿 sin𝜃 

ដែល B ជាដែនម៉ា មេទចិគិតជា T   

        I ជាអាងំតងសុ់៊ីមតចរនតគិតជា A  

L ជាប្រដវងដសសគិតជា m   

F ជាកមា ងំម៉ា មេទិចគតិជា N 



5. អំមព៊ីមៅវេិមៅេករវាងចរនតប្តង់ព៊ីរ 

តាេរយៈក្លរពិមាធន ៍

• មៅមពលដែលចរនតមនទសិមៅែូចគ្នន  ម ោះដសសចេាងទាេគ្នន ចូល ។ 
• មៅមពលដែលចរនតមនទសិមៅផ្ទុយគ្នន  ម ោះដសសចេាងប្ានគ្នន មចេ ។  
o កមា ងំដែលដសសទ៊ី១មនអំមព៊ីមល៊ីដសសទ៊ី២ ៖ 𝐹12 = 𝐵2𝐼1𝑙 = 𝜇𝑜

𝐼1𝐼2𝑙

2𝜋𝑎
 

o កមា ងំដែលដសសទ៊ី២មនអំមព៊ីមល៊ីដសសទ៊ី១ ៖ 𝐹21 = 𝐵1𝐼2𝑙 = 𝜇𝑜
𝐼1𝐼2𝑙

2𝜋𝑎
 

6. អនុវតតនស៍ ុេវលិ 

ស ុេដសសចេាងរាងចតុមក្លណដកង ABCD ឆាងក្លត់មោយចរនត I ែូចរូរ ។ 

 
តាេវធិាននែាដ មំយ៊ីងបានស ុេរងកមា ងំ 𝐹 1 និង 𝐹 2 ដែលមធវ៊ីឱ្យស ុេវលិបាន ។ មគ្នលក្លរណ៍ស ុេវលិប្តូវបានអនុវតតកនុងក្លរផ្លិត 

េ៉ាូទ័រ ។ 

7. ចល ផ្ង់ផ្ទុករនទុកអគគសិន៊ីកនុងដែនម៉ា មេទចិឯកសណាា ន 

7.1. កមា ងំម៉ា មេទិច 

ចារ់ ូរនិ ៖ មពលផ្ង់ផ្ទុករនទុកអគគសិន៊ី q មធវ៊ីចល ចូលកនុងដែនម៉ា មេទិចឯកសណាា ន 𝐵⃗  មោយមលបឿនមែ៊ីេ 𝑣 𝑜 ម ោះផ្ង់រង
កមា ងំម៉ា មេទិច 𝐹 𝑚 ដែល ៖ 𝐹 𝑚 = 𝑞(𝑣 𝑜 × 𝐵⃗ ) ជាតនេា 𝐹 = |𝑞|𝑣𝑜𝐵 sin 𝜃 ។ 

❖ ករណ៊ី ពិមសស 
• មរ៊ី 𝑣 𝑜 ⊥ 𝐵⃗    មយ៊ីងបាន ៖ 𝐹 = |𝑞|𝑣𝑜𝐵  ផ្ង់មនគនាងជារងវង ់
• មរ៊ី 𝑣 𝑜 ⇈ 𝐵⃗  , 𝑣 𝑜 ↑↓ 𝐵⃗  មយ៊ីងបាន ៖ 𝐹 = 0   ផ្ង់រកាគនាងមែ៊ីេ 
• មរ៊ី (𝑣 𝑜, 𝐵⃗ )   មយ៊ីងបាន ៖𝐹 = |𝑞|𝑣𝑜𝐵 sin 𝜃  ផ្ង់មនគនាងជារងវង ់

 



7.2 លំងាកននផ្ង់ផ្ទុកអគគសិន៊ីមោយដែនម៉ា មេទិចឯកសណាា ន 

ក. ប្រមេទចល ននផ្ង ់

មៅមពលផ្ង់ផ្លា សទ់៊ីចូលកនុងដែនម៉ា មេទចិផ្ងរងនូវកមា ងំម៉ា មេទិច (𝐹 𝑚) 

ដែលមនទិសដកងនឹងវុចិទ័រមលបឿន (𝑣 𝑜) ជានចិច ដែលជាកមា ងំផ្គុ ំដកង ។ 

▪ មយ៊ីងបានកមា ងំផ្គុរំ៉ាោះ ៖ 𝐹𝑇 = 𝑚𝑎𝑇 = 𝑚
𝑑𝑣

𝑑𝑡
= 0  

មោយ 𝑚 ≠ 0 ម ោះ 𝑑𝑣

𝑑𝑡
= 0 ⇒ 𝑣 = 𝑣𝑜 = មែរ 

ែូចមនោះ ចល ររសផ់្ង់កនុងដែនម៉ា មេទចិជាចល មសម៊ីដែលមនមលបឿនមែរជានចិច ។ 

▪ មយ៊ីងបានកមា ងំផ្គុ ំដកង ៖ 𝐹𝑚 = 𝐹𝑁 ⇔ |𝑞|𝑣𝑜𝐵 = 𝑚
𝑣𝑜

2

𝜌
 

ម ោះ 𝜌 =
𝑚𝑣𝑜

|𝑞|𝐵
 

មោយ 𝑚, 𝑣𝑜, 𝑞, 𝐵 ជាចំនួនមែរ 

មយ៊ីងបាន ៖ 𝑅 = 𝜌 =
𝑚𝑣𝑜

|𝑞|𝐵
= មែរ 

ែូចមនោះ ចល ររសផ់្ង់កនុងដែនម៉ា មេទចិជាចល ដែលមនគនាងជារងវង់ដែលមនក្ល ំ𝑅 =
𝑚𝑣𝑜

|𝑞|𝐵
 

សននិោា ន ៖ ចល ររស់ផ្ងក់នុងដែនម៉ា មេទិចឯកសណាា នកនុងករណ៊ី  𝑣 𝑜 ⊥ 𝐵⃗  ជាចល វង់មសម៊ីដែលមនក្ល ំ𝑅 =
𝑚𝑣𝑜

|𝑞|𝐵
 

ស. លងំាកនងិមែផ្ាចិសយុងម៉ា មេទិច 

ពិនិតយកនុងប្ត៊ីមក្លណ 𝑃𝐽𝑂′ មយ៊ីងបាន ៖ 

▪ តាេ tan𝛼 =
𝑍

𝐷
 (1) 

▪ តាេេុំផ្ចតិ 𝛼 =
𝑂𝐴̂

𝑅
≈

𝑙

𝑅
 (2) 

ប្រសិនមរ៊ី 𝛼 ជាេុំតូចមយ៊ីងបាន tan𝛼 ≈ 𝛼(𝑟𝑑) 

ែូចមនោះ 𝑍 =
𝐷𝑙𝑞𝐵

𝑚𝑣𝑜
 

ដែល D គិតជា m , Z គិតជា m 

គ. សបុចិប្ក្លរ 

សបុចិប្ក្លរអាចឱ្យមគដេកផ្ងផ់្ទុកអគគសិន៊ី ដែលមនរនទុកកនុងេួយខ្នន តននម៉ា ស 𝑞𝑚 សុសៗគ្នន  ។ 

សបុចិប្ក្លរមធវ៊ីម ៊ីងព៊ី៖ 

• រនទរ់អុ៊ីយ៉ាុងកេមដែលមៅកនុងម ោះមគរមងក៊ីតអុ៊ីយ៉ាុងកេម    
• រនទរ់ពមនាឿនដែលមនតង់សយុងសទុោះ V សប្មរ់មធវ៊ីឱ្យផ្ង់មនសំទុោះ  
• រនទរ់លងំាកដែលកនុងម ោះមនដែនម៉ា មេទិចឯកសណាា ន 𝐵⃗   
• ឧរករណ៍រាវរកអុ៊ីយ៉ាុង (េ៊ីលរូរែត ឬរនទោះរសួនងឹពនាឺ ) 



មពលផ្ង់មចេព៊ីដែនអគគសិន៊ី ៖  12 𝑚𝑣2 = 𝑞𝑉 (1)  

មពលផ្ង់មធវ៊ីចល កនុងដែនម៉ា មេទិច ៖ 𝑅 =
𝑚𝑣

|𝑞|𝐵
⇒ 𝑣 =

𝑅|𝑞|𝐵

𝑚
   (2) 

យក (2) ជសួកនុង (1) 

មយ៊ីងបាន  1

2
𝑚(

𝑅|𝑞|𝐵

𝑚
)
2
= 𝑞𝑉 

 ឱំ្យ  𝑞

𝑚
=

2𝑉

(𝑞𝐵)2
 

ែូចមនោះ  𝑞
𝑚

=
2𝑉

(𝑞𝐵)2
  

 

 

 


