
      មធ្យមសកិ្សា មមម ៀនសមខេប 
មុខវិជ្ជា  ៖ រូបវិទ្យា 

 ថ្នា កទ់្យី ១២ 

មមម ៀនទី២ ៖ ច្បាប់ទីមួយទទម ៉ូឌីណាមិច្ប 

 

1. ប្រព័ន្ធទែម ៉ូឌីណាមិច 

1.1. ប្រព័ន្ធ 
▪ ប្រព័ន្ធ គជឺាវត្ថុឬសណំុំវត្ថុទែលគគគលីកយកមកសិកាគ ៀរន្ឹងវត្ថុគសេងគែៀត្ (មជ្ឈដ្ឋា ន្គប្ៅ) ។ 

ឧទាហរណ៍ ៖ គគមាន្ឧសម័ន្ G ទែលសថិត្កនុងសុីឡងំ C រែិគដ្ឋយពសីតុង P  

 

ប្រព័ន្ធមាន្ ៖ ឧសម័ន្ G  

មជ្ឈដ្ឋា ន្គប្ៅមាន្ ៖ សុីឡងំ C ពីសដុង P  

1.2. ភាពនន្ប្រពន័្ធ 
▪ ភាពនន្ប្រពន័្ធគៅខណៈមួយ គឺជាសណំុំគលខសប្មារ់សមាា ល់ែំហរំ៉ូរវែិាររស់ប្រព័ន្ធគៅខណៈគ ោះ ។ 

ឧទាហរណ៍ ៖ គយងីមាន្ប្រពន័្ធមួយែ៉ូចរង្ហា ញកនុងរ៉ូរ 

 

ភាពនន្ប្រពន័្ធឧសម័ន្ជាែហំសំមាា ល់មា ស m ជាែំហគំេរ មាឌ V សមាា   P ន្ិងសីតុ្ណា ភាព Tមាន្ត្នមៃទប្រប្រួល ។ ែ៉ូចគន្ោះ 
មាឌ V សមាា   P ន្ិងសតុី្ណា ភាព T ជាអគេរសមាា លភ់ាពររស់ប្រពន័្ធ ។ 

1.3. រំទលងទែម ៉ូឌណីាមិច 

▪ ប្រព័ន្ធមួយែែលួរទមៃងទែម ៉ូឌណីាមិច កាលណាវាផ្លៃ សរ់ដ៉ូរភាពទែលរដ៉ូរទត្កមមន្ត ន្ងិកគដដ ជាមួយមជ្ឈដ្ឋា ន្គប្ៅទត្រ ុគណាណ ោះ ។ 

▪ រទមៃងទែម ៉ូឌីណាមិចមាន្ពីរយ ង គឺរទមៃងរែិ ន្ិងរទមៃងចំហ ។ 

o រទមៃងរែិ គឺជារទមៃងទែលភាពគែីមន្ងិភាពគប្សចែ៉ូចគ្នន  ។ 

o រទមៃងចំហ គឺជារទមៃងទែលភាពគែីមន្ងិភាពគប្សចខុសគ្នន  ។ 

1.4. ប្រព័ន្ធទែម ៉ូឌីណាមិច 

▪ ប្រព័ន្ធទែម ៉ូឌីណាមិច គឺជាប្រព័ន្ធទែលែែលួរទមៃងទែម ៉ូឌណីាមិច អាចគចញពីភាពគែីមមួយគៅភាពគប្សចមួយតាមែគំណីរ
ប្រប្ពឹត្តគៅខុសៗគ្នន  ។ 

2. កមមន្តរំគពញកនុងគពលរទប្មរប្មួលមាឌ 

2.1 ករណីសមាា  គេរ-លំ អុំសី៉ូបារ 

ឧរមាឧសម័ន្មាន្មាឌគែមី 𝑉𝑖 សថិត្គៅកនុងសុីឡងំទែលមាន្មុខកាត្់ A រិែគដ្ឋយពីសតុង ។ គពលឧសមន័្រុញពសីតុងបាន្ចមាា យ ∆𝑥។ 



កមមន្តរំគពញគដ្ឋយប្រព័ន្ធ 𝑊 = 𝐹∆𝑥 = 𝐹(𝑥𝑓 − 𝑥𝑖) 

គដ្ឋយ 𝐹 = 𝑃𝐴 

គយងីបាន្ 𝑊 = 𝑃𝐴(𝑥𝑓 − 𝑥𝑖) = 𝑃(𝐴𝑥𝑓 − 𝐴𝑥𝑖) 

គដ្ឋយ 𝑉𝑓 = 𝐴𝑥𝑓 , 𝑉𝑖 = 𝐴𝑥𝑖  

 ឱំ្យ 𝑊 = 𝑃(𝑉𝑓 − 𝑉𝑖) 

ែ៉ូចគន្ោះ 𝑊 = 𝑃∆𝑉 

❖ ែាប្កាម P-V កនុងលំ អុំសី៉ូបារ 

កនុងរ៉ូររង្ហា ញអំពសីមាា  គេរ ន្ិងរទប្មរប្មួលមាឌនន្ឧសម័ន្ 

𝑊 = 𝑃∆𝑉 = 𝐴 

ែ៉ូចគន្ោះកនុងែាប្កាម PV ទែលរំគពញគដ្ឋយឧសមន័្គឺជាប្កឡនសៃចតុ្គកាណទកងទែលមាន្វមិាប្ត្ជា P ន្ិង ∆𝑉 

2.2. ករណីមាឌគេរ (លំ អុំីស៉ូករ) 

លំ អុំសី៉ូករ គឺជាលំ មំួយទែលមាឌនន្ប្រពន័្ធកនុងរទមៃងទែម ៉ូឌណីាមិចមាន្ត្នមៃគេរ ។ 

គដ្ឋយគៅកនុងលំ អុំសី៉ូករមាន្មាឌ (V) គេរ 

គយងីបាន្ 𝑊 = 0  

សមីការទប្រប្រលួភាព 𝑃1

𝑇1
=

𝑃2

𝑇2
= គេរ 

▪ ែាប្កាម P-V  

ករណីសមាា  ទប្រប្រួលគសម ី

គដ្ឋយែឹងគហយីថាកមមន្តទែលរំគពញគដ្ឋយឧសម័ន្គឺជានសៃប្កឡខាងគប្កាមទខេគកាង ។ 

គយងីបាន្ប្កឡនសៃទសនកឆ្ន៉ូត្ ៖ 𝑊 = 𝐴 = 𝐴1 + 𝐴2 

គដ្ឋយ 𝐴1 = 𝑃1∆𝑉 , 𝐴2 =
(𝑃2−𝑃1)∆𝑉

2
 

 ឱំ្យ 𝑊 = 𝑃1∆𝑉 +
(𝑃2−𝑃1)∆𝑉

2
=

(𝑃1+𝑃2)

2
∆𝑉 

ែ៉ូចគន្ោះ 𝑊 =
(𝑃1+𝑃2)

2
∆𝑉 

2.3. ករណីសីតុ្ណា ភាពគេរ (ល ំអុំីស៉ូទែម) 

គៅគពលទែលសីតុ្ណា ភាព T គេរ មាឌទប្រប្រលួពី 𝑉1 គៅ 𝑉2 កមមន្តទែលរំគពញគដ្ឋយឧសម័ន្គសមីន្ឹងនសៃគៅខាងគប្កាមប្ការ ។ 

គយងីបាន្ 𝑊 = ∫ 𝑃𝑑𝑉
𝑉𝑓

𝑉𝑖
 

តាមសមកីារភាពនន្ឧសម័ន្ររសុិែធ 𝑃𝑉 = 𝑛𝑅𝑇 ⇒ 𝑃 =
𝑛𝑅𝑇

𝑉
 

 ឱំ្យ  𝑊 = ∫
𝑛𝑅𝑇

𝑉
𝑑𝑉

𝑉𝑓

𝑉𝑖
= 𝑛𝑅𝑇 ∫

𝑑𝑉

𝑉

𝑉𝑓

𝑉𝑖
= 𝑛𝑅𝑇[ln 𝑉]

𝑉𝑖

𝑉𝑓
 



       = 𝑛𝑅𝑇(ln 𝑉𝑓 − ln 𝑉𝑖) = 𝑛𝑅𝑇 ln
𝑉𝑓

𝑉𝑖
 

ែ៉ូចគន្ោះ  𝑊 = 𝑛𝑅𝑇 ln
𝑉𝑓

𝑉𝑖
  

ទែល 𝑛 ជាចំន្ួន្ម ៉ូលគតិ្ជា 𝑚𝑜𝑙, 𝑅 = 8.31𝐽/𝑚𝑜𝑙. 𝐾 ជាគេរសកលនន្ឧសម័ន្ ,𝑇 ជាសតុី្ណា ភាពគិត្ជា𝐾  

 𝑉𝑖 ជាមាឌគែមីគិត្ជា 𝑚3 , 𝑉𝑓 ជាមាឌគប្សចគិត្ជា 𝑚3 

3. ថាមពលកនុងនន្ចារ់ែ១ីទែម ៉ូឌីណាមចិ 

3.1. ចារ់ែ១ីទែម ៉ូឌីណាមិច 

❑ ចារ់ែីមួយទែម ៉ូឌណីាមចិ ៖ កនុងរំទលងទែម ៉ូឌីណាមិចកគដដ ប្សូរគដ្ឋយប្រព័ន្ធគសមីន្ឹងសលរ៉ូកកមមន្តទែលរំគពញគដ្ឋយ
ប្រព័ន្ធ ន្ងិរទប្មរប្មួលថាមពលកនុងនន្ប្រព័ន្ធ ។  

❑ កំណត្់សរគសរគដ្ឋយ ៖ 𝑄 = ∆𝑈 + 𝑊 
ទែល Q ជាថាមពលកគដដ សរុរនន្ប្រព័ន្ធ គិត្ជា J ,   ∆U ជារទប្មរប្មួលថាមពលកនុងនន្ប្រព័ន្ធ គិត្ជា J  
        W ជាសលរ៉ូកកមមន្តទែលរគងកីត្គ ងីគដ្ឋយប្រព័ន្ធ គតិ្ជា J 

❖ សិកាសញ្ញា  ៖ 
▪ គរីប្រព័ន្ធរគចេញកមមន្ត ( រំគពញកមមន្ត ) គ ោះ 𝑊 > 0 , គរីប្រពន័្ធែែួលឬរងកមមន្ត គ ោះ 𝑊 < 0 
▪ គរីប្រព័ន្ធប្សូរកគដដ  𝑄 > 0 , គរីប្រព័ន្ធរគចេញកគដដ  𝑄 < 0  
▪ គរីថាមពលកនុងគកីន្ ∆𝑈 > 0 , គរីថាមពលកនុងេយ ∆𝑈 < 0  
❖ គគ្នលការណ៍ភាពគែមី ន្ងិភាពគប្សច 

 
កាលណាប្រព័ន្ធមួយគចញពភីាពគែីមគៅភាពគប្សច គដ្ឋយរដ៉ូរទត្កមមន្ត W ន្ិងកគដដ  Q ជាមួយមជ្ឈដ្ឋា ន្គប្ៅ សលរ៉ូកពីជ្គណិត្ Q – 
W អាប្សយ័ទត្ន្ឹងភាពគែមីន្ងិភាពគប្សច វាមិន្អាប្ស័យន្ងឹរាងនន្រទមៃងគែ ។ 

❖ ថាមពលកនុងនន្ប្រព័ន្ធ 
• ថាមពលកនុងនន្ឧសម័ន្ររសុិែធ គឺជាថាមពលសុីគន្ែិចសរុរររស់ម ៉ូគលគុលនន្ឧសមន័្គ ោះ ។ 

កំណត្់គដ្ឋយ ៖ 𝑈 =
𝑖

2
𝑛𝑅𝑇 

ទែល n ជាចំន្ួន្ម ៉ូលគតិ្ជា mol , 𝑅 = 8.31𝐽/𝑚𝑜𝑙. 𝐾 
     i ជាចនំ្ួន្ែីគប្កគសរ ី, T ជាសីតុ្ណា ភាពគិត្ជា K 

• ករណីមាន្រទប្មរប្មួលសីតុ្ណា ភាព ∆𝑇  
គយងីបាន្រទប្មរប្មលួថាមពលកនុង ៖ ∆𝑈 =

𝑖

2
𝑛𝑅∆𝑇 

o ករណីឧសម័ន្ម ៉ូណ៉ូ អាត្៉ូម (He , Ne , Ar , Xe , Rn ,) 
⇒ 𝑖 = 3 



o ករណីឧសម័ន្ឌីអាត្៉ូម (𝑂2 , 𝐻2 , 𝑁2, … ) 
⇒ 𝑖 = 5 

4. ករណីរំទលងរិែ- គគ្នលការណ៍សមម៉ូល 
គរីប្រព័ន្ធមយួទប្រប្រលួភាពព ី1 គៅ 2 រចួប្ត្ រព់ីភាព 2 គៅភាព 1 វញិគ ោះគយងីបាន្ ៖ 

▪ កនុងលំ ពំីភាព 1 គៅភាព 2 ៖ 𝑄1 = ∆𝑈1 + 𝑊1 
▪ កនុងលំ ពំីភាព 2 គៅភាព 1 ៖ 𝑄2 = ∆𝑈2 + 𝑊2 

គយងីបាន្រទមៃងសរុរ ៖ 𝑄1 + 𝑄2 = ∆𝑈1 + 𝑊1 + ∆𝑈2 + 𝑊2 
⇔  𝑄1 + 𝑄2 = 𝑈2 − 𝑈1 + 𝑊1 + 𝑈1 − 𝑈2 + 𝑊2 
⟺   𝑄1 + 𝑄2 = 𝑊1 + 𝑊2 ឬ 𝑄 = 𝑊 

ែ៉ូចគន្ោះ  ∆𝑈 = 𝑄 − 𝑊 = 0 

❖ គគ្នលការណ៍សមម៉ូល 
ពំគ លគគ្នលការណ៍សមម៉ូល កាលណាប្រពន័្ធមួយែែលួរំទលងរិែ គដ្ឋយរដ៉ូរទត្កមមន្តន្ិងកគដដ ជាមួយមជ្ឈដ្ឋា ន្គប្ៅ ៖ 
o គរីវាគ វី (ឬពំគពញ)កមមន្ត 𝑊 > 0 វាសដល់កគដដ  𝑄 < 0  
o គរីវាែែួលន្៉ូវកមមន្ត 𝑊 < 0 វាប្សូរកគដដ  𝑄 > 0 
o ររមិាណកគដដ ន្ងិកមមន្តទែលប្រព័ន្ធបាន្រដ៉ូរជាមយួមជ្ឈដ្ឋា ន្គប្ៅមាន្ត្នមៃដ្ឋច់ខាត្គសមីគ្នន  |𝑄| = |𝑊| ។ 

 

 
 

 

 

 

 

 

  

 

 

 


