
      មធ្យមសកិ្សា មមម ៀនសមខេប 
មុខវិជ្ជា  ៖ រូបវិទ្យា 

 ថ្នា កទ់្យី ១២ 

មមម ៀនទី១ ៖ ទ្ទឹសដសី មីនទិចននឧសមន័ 

 

1. ទ្រឹស្ដីសុ្ីនេរិចនេឧស្ម័េបរសុិ្រធ 
ទ្រឹស្ដីសុ្ីនេរិចនេឧស្ម័េបាេនោលថា៖ 
▪ នេអាចចាតរុ់កម ៉ូនលេុលឧស្មេ័េីមួយៗជាចណុំចរ៉ូបធាតុនទ្ោោះតតវមិាទ្តម ៉ូនលេុលេមីួយៗត៉ូចន ៀបេឹងលហំអេតរម ៉ូនល

េុល ។ 
▪ ម ៉ូនលេុលនេឧស្ម័េមាេចលនាឥតឈប់ឈរ េងិគ្នា ស្ណ្តត ប់ធាា ប ់។ នេស្េមតថាម ៉ូនលេុលេីមួយៗមាេនលបឿេនេរជាេិចច 

េិងអាចអេុវតតចាប់ចលនារបស្់ញ៉ូ តុេបាេទ្េប់នេល ។ 
▪ ម ៉ូនលេុលឧស្មេ័េីមយួៗមិេមាេអំនេីនលីគ្នា នរ នលីកតលងតតកាុងខណៈនេលប ោះគ្នា  ។ 
▪ ទ្េប់ការរងគចិរបស្ម់ ៉ូនលេុលជារងគិចខ្ទា ត ។ 
▪ ថាមេលសុ្ីនេរចិម យមនេម ៉ូនលេុលស្មាមាទ្តេឹងស្ីតុណហ ភាេ ។ 

2. ស្មាា  កាុងទ្រឹស្ដសុី្ីនេរចិនេឧស្ម័េ 
នយងីេឹងស្ិកាចលនាម ៉ូនលេុលកាុង ុងមួយតែលមាេរាងជាេ៉ូប មាេទ្បតវងទ្រងុ L េិងម ៉ូនលេុលឧស្មេ័េីមយួៗមាេមា ស្ 
𝑚𝑜 ។ ឧបមាថា ម ៉ូនលេុលមួយនេឧស្ម័េផ្លា ស្រ់ីេីនទាខ្ទង Y នៅនទាខ្ទង X នោយវុចិរ័រនលបឿេ 𝑣⃗1 
• បរមិាណចលនាមុេនេលរងគចិ ៖ 𝑝1 = 𝑚𝑜𝑣⃗1 

នទ្កាយនេលរងគិចជាមួយនទាខ្ទង X វាខ្ទា តទ្តឡប់មករកនទាខ្ទង Y វញិនោយវុចិរ័រនលបឿេ −𝑣⃗1 

• បរមិាណចលនានទ្កាយនេលរងគិច ៖ 𝑝2 = −𝑚𝑜𝑣⃗1 

⇒ ∆𝑝 = 𝑝2 − 𝑝1 = −𝑚𝑜𝑣⃗1 − 𝑚𝑜𝑣⃗1 = −2𝑚𝑜𝑣⃗1 

      នោយម ៉ូនលេុលផ្លា ស្រ់បីាេចមាា យ 2L (េី Y នៅ X រចួទ្តឡប់េ ីX មក Y វញិ ) ននាោះ ∆𝑡 =
2𝐿

𝑣1
 

• កមាា ងំម យមតែលនទាមាេអំនេនីលីទង់កណំត់នោយ ៖ 

𝐹⃗′ =
∆𝑝

∆𝑡
=

−2𝑚𝑜𝑣⃗1

2𝐿
𝑣1

= −
𝑚𝑜

𝐿
𝑣1𝑣⃗1 

• នាឱំ្យកមាា ងំតែលឧស្ម័េមួយម ៉ូលេុលមាេអំនេីនលីនទាេ ឺ៖ 

𝐹 = 𝐹′ =
𝑚𝑜

𝐿
𝑣1

2 

• ននាោះស្មាា  តែលម ៉ូនលេុលឧស្ម័េមួយមាេអំនេីនលីនទាខ្ទងេឺ ៖ 

𝑃 =
𝐹

𝐴
=

𝑚𝑜
𝐿 𝑣1

2

𝐿 × 𝐿
=

𝑚𝑜

𝐿3
𝑣1

2 =
𝑚𝑜

𝑉
𝑣1

2 

• កាុងករណីមាេ 𝑁 ម ៉ូនលេុលផ្លា ស្់រីតាមរិស្ 𝑂𝑋 នោយនលបឿេ 𝑣1, 𝑣2, 𝑣3, … , 𝑣𝑁 

នយងីបាេស្មាា  ស្រុប ៖ 𝑃 =
𝑚𝑜

𝑉
(𝑣1

2 + 𝑣2
2 + 𝑣3

2 + ⋯ + 𝑣𝑁
2 )        (1) 



តាង (𝑣2)𝑎𝑣 ជាតនមាម យមនេកានរនលបឿេ 

⇒ (𝑣2)𝑎𝑣 =
(𝑣1

2 + 𝑣2
2 + 𝑣3

2 + ⋯ + 𝑣𝑁
2 )

𝑁
 

⟺ 𝑁(𝑣2)𝑎𝑣 = (𝑣1
2 + 𝑣2

2 + 𝑣3
2 + ⋯ + 𝑣𝑁

2 )  យកនៅរសួ្កាុងស្មកីារ (1)  

នយងីបាេស្មាា  ស្រុបនលីនទា ៖ 𝑃 =
𝑚𝑜

𝑉
𝑁(𝑣2)𝑎𝑣        (2)  

• តាង 𝑣⃗ ជាវុចិរ័រទគួបរបស្់ម ៉ូនលេុលនេវុចិរ័រនលបឿេទគុ ំ𝑣⃗𝑥 , 𝑣⃗𝑦, 𝑣⃗𝑧  

នយងីបាេ 𝑣2 = 𝑣𝑥
2 + 𝑣𝑦

2 + 𝑣𝑧
2 ⇔ (𝑣2)𝑎𝑣 = (𝑣𝑥

2)𝑎𝑣 + (𝑣𝑦
2)𝑎𝑣 + (𝑣𝑧

2)𝑎𝑣       (3) 

• នោយចលនារបស្់ម ៉ូនលេុលទងំអស្គ់្នម េស្ណ្តដ បធ់ាា ប់េងិជាចលនាទ្តង់នស្ម ី

នាឱំ្យ (𝑣𝑥
2)𝑎𝑣 = (𝑣𝑦

2)𝑎𝑣 = (𝑣𝑧
2)𝑎𝑣 

តាមស្មកីារ (3) នយងីបាេ ៖ (𝑣2)𝑎𝑣 = 3(𝑣𝑥
2)𝑎𝑣 ⇒ (𝑣𝑥

2)𝑎𝑣 =
1

3
(𝑣2)𝑎𝑣 

• េីស្មីការ (2) ស្មាា  តែលមាេអំនេីនលីនទាខ្ទងមួយេ ឺ

𝑃 =
1

3

𝑁

𝑉
𝑚𝑜(𝑣2)𝑎𝑣 =

2

3

𝑁

𝑉

1

2
𝑚𝑜(𝑣2)𝑎𝑣 

នោយ 𝐾𝑎𝑣 =
1

2
𝑚𝑜(𝑣2)𝑎𝑣 

ែ៉ូចនេោះស្មាា  នេឧស្មេ័តែលមាេអំនេីនលីនទាខ្ទងមួយេឺ 𝑃 =
2

3

𝑁

𝑉
𝐾𝑎𝑣 

3. ថាមេលសុ្ីនេរចិេិងស្ីតុណហ ភាេ 
3.1. ស្មីការឧស្ម័េបរសុិ្រធ 

តាមេិនោ េ៍បង្ហហ ញថា ៖ 

• ស្មាា  ស្មាមាទ្តេឹងស្តុីណហ ភាេ     ៖ 𝑃~𝑇 
• ស្មាា  ស្មាមាទ្តេឹងចេំួេម ុនលេុល ៖ 𝑃~𝑁 
• ស្មាា  ស្មាមាទ្តេឹងមាឌ     ៖ 𝑃~

1

𝑉
 

នយងីបាេ 𝑃~
𝑁𝑇

𝑉
⇔ 𝑃 = 𝑘𝐵

𝑁𝑇

𝑉
 

នាឱំ្យ 𝑃𝑉 = 𝑘𝐵𝑁𝑇 នោយ 𝑁 = 𝑛𝑁𝐴 

⇒ 𝑃𝑉 = 𝑘𝐵𝑛𝑁𝐴𝑇 តាង 𝑅 = 𝑘𝐵𝑁𝐴 

    𝑃𝑉 = 𝑛𝑅𝑇  

ែ៉ូចនេោះស្មីការភាេនេឧស្ម័េបរសុិ្រធេ ឺ𝑃𝑉 = 𝑘𝐵𝑁𝑇 = 𝑛𝑅𝑇      

3.2. ថាមេលសុ្ីនេរចិ េងិស្ីតុណហ ភាេ 
• តាមរ៉ូបមេតស្មាា  នេឧស្ម័េតែលមាេអំនេីនលីនទាខ្ទងមួយេឺ 𝑃 =

2

3

𝑁

𝑉
𝐾𝑎𝑣 ⇒ 𝐾𝑎𝑣 =

3

2

𝑃𝑉

𝑁
 

តាមស្មកីារ ៖ 𝑃𝑉 = 𝑁𝑘𝐵𝑇 

នាឱំ្យ 𝐾𝑎𝑣 =
3

2

𝑁𝑘𝐵𝑇

𝑁
=

3

2
𝑘𝐵𝑇 



ែ៉ូចនេោះថាមេលសុ្ីនេរិចម យមរបស្់ម ៉ូនលេុលឧស្មេ័េីមយួៗេ ឺ𝐾𝑎𝑣 =
3

2
𝑘𝐵𝑇  

• ករណីឧស្ម័េមាេ N ម ៉ូនលេុល  

នយងីបាេថាមេលសុ្ីនេរចិស្រុបនេឧស្ម័េកណំត់នោយ៖  𝐾 = 𝑁𝐾𝑎𝑣 =
3

2
𝑁𝑘𝐵𝑇 =

3

2
𝑛𝑅𝑇 =

3

2
𝑃𝑉 

3.3. បញស្កានរនេម យមនលបឿេកានរ 𝑣𝑟𝑚𝑠 របស្់ម ៉ូនលេុល 
• ថាមេលសុ្ីនេរចិម យមរបស្ម់ ៉ូនលេុលឧស្មេ័េីមយួៗ 
កំណត់នោយ៖  𝐾𝑎𝑣 =

3

2
𝑘𝐵𝑇  តត 𝐾𝑎𝑣 =

1

2
𝑚𝑜(𝑣2)𝑎𝑣 

⇒  
1

2
𝑚𝑜(𝑣2)𝑎𝑣 =

3

2
𝑘𝐵𝑇  

(𝑣2)𝑎𝑣 =
3𝑘𝐵𝑇

𝑚𝑜
 

បំោក់បញស្កានរនលីអងគទងំេីរ 
នយងីបាេ ៖ 𝑣𝑟𝑚𝑠 = √(𝑣2)𝑎𝑣 = √

3𝑘𝐵𝑇

𝑚𝑜
 

ែ៉ូចនេោះ បញស្កានរនេម យមនលបឿេកានររបស្់ម ៉ូនលេុលេឺ 𝑣𝑟𝑚𝑠 = √
3𝑘𝐵𝑇

𝑚𝑜
= √

3𝑅𝑇

𝑀
 

❑ ចំណ្ត ំ
▪ ចំេួេម ៉ូលនេឧស្ម័េ  𝑛 =

𝑚

𝑀
=

𝑉

𝑉𝑚𝑜𝑙
=

𝑁

𝑁𝐴
 

▪ ចំេួេម ៉ូនលេុលស្រុបនេឧស្មេ័  𝑁 =
𝑚

𝑚𝑜
= 𝑛 × 𝑁𝐴 

▪ មា ស្ស្រុបនេឧស្មេ័  𝑚 = 𝑚𝑜 × 𝑁 = 𝑀 × 𝑛 
▪ រ៉ូបមេតមា ស្មាឌឧស្ម័េ   𝜌 =

𝑚

𝑉
=

𝑚𝑜𝑁

𝑉
 

▪ នលបឿេម យម     𝑣𝑎𝑣 =
𝑣1+𝑣2+⋯+𝑣𝑁

𝑁
 

▪ តនមាម យមនេកានរនលបឿេ ឬ បញស្កានរនេកានរនលបឿេម យម  𝑣𝑟𝑚𝑠 = √𝑣1
2+𝑣2

2+⋯+𝑣𝑁
2

𝑁
 

តែល 𝑁𝐴 = 6.022 × 1023/𝑚𝑜𝑙  ជាចំេួេអាវ  ៉ូកាទ្ែូ , 𝐾𝐵 = 1.38 × 10−23𝐽/𝐾 ជានេរបុលោម េ ់

                𝑅 = 8.31𝐽/𝑚𝑜𝑙 ∙ 𝐾 ជានេរស្កលនេឧស្ម័េ,  𝑚𝑜 ជាមា ស្ម ៉ូនលេុលឧស្ម័េេីមយួៗ  េតិជា (kg) 

                M ជាមា ស្ម ៉ូល េិតជា (kg/mol), m ជាមា ស្ម ៉ូនលេុលស្រុប (មា ស្ឧស្មេ័) េិតជា (kg) 

                N ជាចំេួេម ៉ូនលេុលស្របុ, n ជាចំេេួម ៉ូលេិតជា mol, P ជាស្មាា  េិតជា បា ោា ល់ (Pa) 

                V ជាមាឌេតិជា 𝑚3, T ជាស្តុីណហ ភាេេតិជា តកលវេិ (K) , 𝜌 ជាមា ស្មាឌេតិជា 𝑘𝑔/𝑚3 

 


